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Resumen

En este articulo se describe €l disefio y uso del
simulador SmSeny, cuyo propdsito es sustituir a
|as tarjetas de adquisicion de datos en el desarrollo
de aplicaciones informaticas industriales para
Windows 9x.

Su disefio transparente a usuario e
independiente de la tarjeta lo hacen adecuado a
muchos entornos de programacion bajo Windows
y a diferentes modelos de tarjetas de adquisicion
dedatos.

1. Introduccién

SmSeny [1] es un simulador de sistemas de
adquisicion de datos para Windows 9x que
permite el desarrollo y prueba de aplicaciones de
adquisicion de datos sin necesidad de tener
instalado €l hardware.

El propdsito del simulador es imitar las
sefiales fisicas que se conectan a los terminales de
una tarjeta de adquisicion de datos. Asi, se puede
desarrollar y probar un programa que use una
determinada tarjeta de adquisicion de datos sin
tener que recurrir a instalar la tarjeta 'y sin tener
gue montar ningun tipo de dispositivos en las
entradas/salidas de la tarjeta. Una vez terminado
el programa se puede probar sobre un computador
gue posea la tarjeta de adquisicion de datos y
conectar a dicha tarjeta los dispositivos que se
desee controlar.

El simulador y e cddigo fuente para Borland
C++ Builder 1.0 se pueden obtener en la direccién
http://www.disca.upv.es/aperles/simseny.

El articulo se divide en los siguientes
apartados: en e apartado 2 se describe la
estructura del simulador, € apartado 3 muestra el
aspecto del simulador y como se simulan las
sefiales, el apartado 4 se describe como se utiliza
para € desarrollo de aplicaciones con la tarjeta
AD-Link PCI-9112, en € apartado 5 se dan las
conclusionesy las futuras ampliaciones

2. Estructura del smulador

La Figura 1 muestra un eemplo tipico de
diagrama de bloques de los componentes que
intervienen en una aplicacién informética
industrial sobre Windows que emplean un sistema
de adquisicion de datos. Normalmente, la
aplicacion a desarrollar interactiia con los drivers
de la tarjeta a través de una libreria de enlace
dinamico (DLL) suministrada por €l fabricante.
Dicha libreria es la que accede a hardware del
sistema de adquisicién de datos.

La Figura 2 muestra como se ha introduce €
simulador en la aplicacion. Todas las llamadas a
las funciones de libreria de la tarjeta son
capturadas y pueden ser redirigidas a simulador o
continuar usando la tarjeta. La informacion
capturada se convierte a un formato independiente
de la tarjeta usada y es enviada a la interfaz de
usuario del simulador.

Libreria/driver Tarjetade
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Figura 1. Relacion entre los distintos componentes de la aplicacion
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Figura 2. Relacion del simulador con la aplicacion

Los elementos que componen el simulador

son:

Un fichero de cabecera especifico para €l
lenguaje de programacion utilizado, que
sobrecarga las funciones que hacen uso de la
tarjeta y permite redirigir estas funciones al
simulador, convirtiendo la informacion de
control de la tarjeta a un formato
independiente.

Una libreria de enlace dinamico (DLL)
independiente de la tarjeta de adquisicion de
datos que se carga solo cuando se requiere €
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uso del simulador y que permite la interaccion
de la aplicacion de control con la interfaz de
usuario del simulador. El uso de una DLL
para el enlace con € simulador hace que esta
herramienta sea aplicable a entornos de
programacién como Visual C++, C++ Builder,
Visua Basic, Delphi, LabView/LabWindows,
HP VEE, etc.

Un visor de sefiales que permite mostrar las
salidas fisicas de la tarjeta e introducir valores
fisicos en las entradas.
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Figura 3. Aspecto de lainterfaz del smulador SimSeny
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3. Uso del visor del ssmulador

La figura 3 muestra e aspecto del visor del
simulador (simseny.exe). El simulador imita las
entradas analdgicas y digitales, y las sdidas
analogicasy digitales de unatarjeta de adquisicién
de datos a nivel de sefiales fisicas que se conectan
en losterminaes de latarjeta

L as sefiales simuladas son:

» Salidas digitales. Mediante circulos de color
se representan un total de 16 salidas digitales.
El color verde o rojo del circulo representa un
nivel légico “0" o “1” respectivamente en la
salida digital correspondiente.

e Salidas analdgicas. Mediante dos objetos
similares a medidores analdgicos se
representan tensiones de entre —15 y 15
voltios en salidas anal égicas.

» Entradasdigitales: Pinchando con €l raton en
uno de los 16 circulos que representan en-
tradas digitales se conmuta €l nivel 16gico de
la entrada correspondiente.

e Entradas analégicas. Mediante barras de
desplazamiento se puede introducir una
tension variable en 16 posibles entradas
anal dgicas.

Para probar una aplicacién con el simulador
Sera  necesario  gecutar  previamente  este
programa.

En e caso de que se desee que la aplicacion
de usuario esté en un computador y €l simulador
en otro distinto, sera requisito indispensable que
los dos computadores tengan instalado el
protocolo de red TCP/IP (Internet).

4, Soporte paralatarjeta AD-Link 9112

Con el simulador se proporciona un fichero de
cabecera (simseny9112.h) para Borland C++
Builder que permite su uso en aplicaciones parala
tarjeta de adquisicion de datos ADLink PCI-9112
(2.

Los programas que se desarrollen para dicha
tarjeta y hayan sido preparados con el simulador

Demos

serén capaces de funcionar tanto con la tarjeta
como con el simulador.

4.1 Funcionesde la tarjeta 9112 soportadas
La siguiente lista incluye todas las funciones de la

libreria de Windows para la tarjeta PCI-9112 que
actualmente soporta el simulador.

W_9112 Initial
W_9112 DO

W_9112 DI

W_9112 DI_Channel
W_9112 DA

W_9112 AD_Set_Channel
W_9112_AD_Set_Range
W_9112 AD_Set Mode
W_9112 AD_Soft_Trig

« W_9112 AD_Aquire

4.2 Modificaciones a los programas dela 9112

Para que un programa para la tarjeta 9112
desarrollado en Borland C++ Builder pueda ser
usado con €l simulador es necesario afiadir €l
fichero de cabecera simseny9112.h
inmediatamente después del fichero de cabecera
9112.h suministrado por e fabricante. Por
gemplo:

#i ncl ude "9112. h"
#i ncl ude "si nseny9112. h"

Sdlo se podra incluir una vez este fichero de
cabecera en la aplicacion, por lo que seraimpres-
cindible que todas las funciones que emplean la
tarjeta estén agrupadas en un madulo.

4.3 Uso en los programas parala PCI-9112

Si se desea utilizar € simulador, debe eecutarse
antes el visor simseny.exe. Cuando se gecute la
aplicacion desarrollada para la tarjeta, la gjecucion
de la funcién de inicidizacion de la tarjeta
desencadena € mecanismo para optar a usar €l
simulador o latarjeta de adquisicion.

En primer lugar aparece €l didlogo de lafigura
4; s elegimos la opcién de simular aparecera €l
didlogo de la figura 5 donde podremos €elegir s
vamos a usar € simulador y la aplicacion en e
mismo computador (opcién “Loca”) o s €
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simulador va a estar en una maquina distinta
(opcion “Remoto”) siendo necesario en este caso
especificar la direccion IP de la méguina donde se
encuentra el simulador.

Sim Seny |
Pulza 51" para uzar el SIMULADOR %
y"NO" para uzar la TARJETA de adquisitidn

Ho | Cancelar |

Figura 4. Didlogo para€legir simulacién o tarjeta
Dir. IP: M27.001
Fuerta: 1024

Remaoto |

Figura 5. Didlogo paraelegir conexion local o remota

4.4 Ejemplo deaplicacion

La figura 6 muestra el aspecto de un programa de
control de un depésito de liquidos que acompafia
a simulador. Dicha aplicacion es empleada como
o referencia parala docencia de una asignatura.

|| - Depasito - Progecto Informatica Industrial

Ternperatura (E4) | qomor 517
100°C Mivel 6607 4
FRehose: Mo hay

Eomba (S0) Sabrecal; Mo hay

Rebose (ED)

Bomba: Bombeando
Calertador: Parado
Walrla Abierta

Nivel (EA)

o°Cc '
Valwia (5D) Witz

o
Sobrecalentamienta (ED)

Calefactor (D)

Figura 6. Programa de control del depdsito

La aplicacion pretende controlar €l nivel y la
temperatura del depésito, para €llo tiene
conectadas a la tarjeta de adquisicion de datos las
sefiales resumidas en latabla 1.
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Sefial E/S Tipo Conexion
Sobrecal ent. E Digital DIO
Rebose E Digital DI1
Temperatura E | Anadgica ADO
Nivel E Analégica AD1
Valvula S Digital DOO0
Bomba S Digital DO1
Calefactor S Digital DO2

Tabla 1. Sefiales conectadas a la tarjeta

Mediante €l simulador es posible smular el
comportamiento de los sensores y ver €l estado de
las sdlidas de la tarjeta donde se conectan los
actuadores.

5. Conclusionesy trabajo futuro

El simulador desarrollado permite abaratar el
coste de los laboratorios donde se practica con la
tarjeta de adquisicion de datos y elimina la
dependencia de ésta en el desarrollo de la
aplicacion, por lo que no es necesario perder
tiempo en montar un hardware que solo serd
necesario en |as etapas finales del proyecto.

Los resultados obtenidos animan a seguir en
esta linea e introducir ampliaciones que van desde
la simulacion de sensores y actuadores hasta
maquetas virtuales que sustituyan a las originales
gue se emplean para docencia.

Referencias

[1] SimSeny: Un simulador didéctico para tarjetas
de adquisicion de datos. Actas IV Congreso de
Tecnologias Aplicadas a la Enseflanza de la
Electronica, TAEE'2000. Barcelona, septiembre
de 2000.

[2] PCI-9112 Users Manual. ADLink, 1.998



