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1. Introduccion

Las bases de datos son un elemento, en bastantes
casos el niicleo, de un nimero cada vez mayor de
sistemas y aplicaciones informaticos, en efecto, el
mercado’ mundial de las bases de datos en 2001
rondaba los 16.000 millones de dolares y se espera
que este mercado aumente alrededor del 18% en
el aio 2004 ([5]). En Espana, segiin la publicacion
de SEDISI (2001), en el ano 2000 el mercado
interior bruto para el software fue de 256.571 M
Pta. de los que corresponden a software de bases
de datos 41.480 con un incremento del 18,4%
respecto al aho anterior.

Esta circunstancia queda reflejada, tanto en los
diferentes  curriculos  propuestos  por las
organizaciones internacionales y universidades
extranjeras de prestigio, como en la demanda actual
de conocimientos exigidos por parte de las
diferentes empresas internacionales y nacionales.
También queda patente la importancia de esta
asignatura en los diferentes Planes de Estudio de las
distintas Escuelas y Facultades de Informatica. El
hecho de que se hayan constituido las “Jornadas en
Investigacion y Docencia en Bases de Datos”
(actualmente integradas en las “Jornadas en
Ingenieria del Software y Bases de Datos”) y de que
gocen de una amplia aceptacion, también demuestra
el interés por las bases de datos.

Fue precisamente en el marco de estas
jornadas donde se elabord un curriculo para bases
de datos, que tras algunas revisiones fue publicado
en Novatica hace tres afios [1]. En este trabajo
comparamos este curriculum con los principales

! Estas cifras corresponden a los mercados relacional,
objeto-relacional y orientado a objetos

curricula internacionales mas recientes:
ACM/IEEE CS 2001, IRMA/DAMA 2000,
ACM/AIS MSIS 2000, ISCC"99, IFIP/UNESCO
ICF-2000 y con algunas otras propuestas que
pueden afectar a la docencia en bases de datos,
como el SWEBOK o las que tratan la calidad de
datos o bases de datos y web.

2. El curriculum de Blesa et al. (1999)

A raiz de las II Jornadas de Investigacion y
Docencia en Bases de Datos, celebradas en Julio
del 97 (JIDBD'97), se cre6 un grupo de trabajo
liderado por Pedro Blesa de la UPV con el
objetivo de definir los contenidos de Bases de
Datos en los estudios universitarios de
informatica. En Novética se publico hace mas de
tres afos ([1]) la version definitiva de la propuesta
realizada por este grupo, que acordd definir las
asignaturas que aparecen en la tabla 1, tanto para
las Ingenierias Técnicas en Informatica de Gestion
(ITIG) y de Sistemas (ITIS) como para la
Ingenierfa Informatica (II).

3. Curricula internacionales mas recientes

Vamos a presentar muy brevemente las versiones
mas recientes de los curricula que estimamos mas
interesantes y prestigiosos en el campo de la
informética. Tradicionalmente se han estudiado
también otros como el ACM/IEEE CS 1991,
ACM/AIS/AITP 1S°97, UNESCO-IFIP de 1995,
etc., pero consideramos que estos Gltimos ya han
quedado algo desfasados aunque muchas de sus
ideas perviven en las propuestas actuales.



Asignatura Créditos 11 ITIG ITIS
Bases de Datos 1 (BD1) 9 Obligatoria | Obligatoria | Obligatoria
Bases de Datos 2 (BD2) 6 Obligatoria | Obligatoria Optativa
Disefio de Bases de Datos (DBD) 4,5/6 Optativa Optativa Optativa
Administracion de Bases de Datos (ABD) 4,5/6 Optativa Optativa Optativa
Aplicaciones de Bases de Datos (APL) 4,5/6 Optativa Optativa Optativa
Bases de Datos Avanzadas (BDA) 4,5/6 Optativa - -

Tabla 1. Curriculum para Bases de Datos propuesto por [1]

3.1. CC 2001 de ACM/IEEE

En 1998 ACM? y la Computer Society de IEEE?
formaron un equipo conjunto denominado
Computing Curricula 2001 (CC2001), al que se le
pidi6 que desarrollara un conjunto de guifas
curriculares que ‘“abordara los desarrollos mas
recientes de las tecnologias informaticas en la
década pasada y que perdure la siguiente década”.
La comunidad educativa parece que requeria que
este equipo adoptara una vision mas amplia de la
informatica ya que, entre otras cosas: “Reducir la
disciplina de la informatica a componentes
tradicionales limita la evolucion de la disciplina
...Las otras disciplinas que comprenden la vision
amplia de la informatica son al menos tan
importantes para el curriculo académico como la
ciencia de la computacion tradicional’.

El informe CC2001 se encuentra dividido en
cinco partes:
* Vol. I: Vision General
* Vol. II : Ciencias de la Computacion
* Vol. III : Ingenieria de la Computacion
* Vol. IV : Ingenieria del Software
* Vol. V: Sistemas de Informacion

De estos voliimenes se encuentra finalizado el
correspondiente a Ciencias de la Computacion
(CS"2001), en cuyo cuerpo de conocimiento se
distinguen 14 &areas (que representan un campo
particular de la disciplina) entre las que
destacamos la “Gestion de la Informacion (IM)”
que comprende las siguientes unidades (modulos
tematicos): IM1. Modelos y sistemas de
informacion, IM2. Sistemas de bases de datos,
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IM3. Modelado de datos, IM4. Bases de datos
relacionales, IM5S. Lenguajes de consultas de
bases de datos, IM6. Disefio de bases de datos
relacionales, IM7. Procesamiento de
transacciones, IM8. Bases de datos distribuidas,
IM9. Diseno fisico de bases de datos, IMI10.
Mineria de datos, IMI1. Almacenamiento y
recuperacion de la informacion, IM12. Hipertexto
e hipermedia, IM13. Sistemas e informacion
multimedia, IM14. Bibliotecas digitales

Las tres primeras unidades forman parte del
nicleo basico requerido para cualquier alumno de
un programa de informdtica, que pueden
combinarse de diferentes formas. Asi, por
ejemplo, en el “enfoque tradicional” se encuadra
el curso CS270T Bases de datos, y en el “enfoque
comprimido” el curso CS262C Gestion de la
informacion y del conocimiento, en el “enfoque
basado en sistemas” el curso CS271S Gestion de
la informacion, y en el “enfoque basado en la
web”, el curso CS261W Inteligencia artificial e
informacion. Dentro de los cursos avanzados del
area IM se proponen el CS370 Sistemas de bases
de datos avanzados, CS371 Diseno de bases de
datos, CS372 Procesamiento de transacciones,
CS373 Bases de datos distribuidas y de objetos,
CS374 Mineria de datos, CS375 Almacenes de
datos, CS376 Sistemas de informacion
multimedia, y CS377 Bibliotecas digitales.

3.2. IRMA/DAMA 2000

Este curriculo es el resultado de dos ahos de
esfuerzo conjunto de dos  asociaciones
profesionales norteamericanas de gran relevancia
en el 4rea de bases de datos: IRMA' y DAMA,
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que empezaron en 1998 la revision de la edicion
existente anteriormente.

En este curriculo se insiste en la necesidad de
que los ingenieros en informética no limiten sus
conocimientos a los aspectos técnicos de los SI,
sino que posean una vision mas global que la
gestion de los datos, considerando a ésta como
parte de la “Gestion de los Recursos de
Informacion” (GRI, en siglas inglesas IRM). En
este sentido, en [3] se sefala que es necesario
superar la vision limitada de los sistemas de
informacion basados en ordenador compuestos
solo de hardware y software ya que los
trabajadores de  los  departamentos  de
procesamiento de la informacidon necesitan una
comprension mayor de los recursos humanos y las
aplicaciones empresariales.

En este curriculum se diferencian ocho cursos
relacionados con la GRI: IRM1 Principios de
Gestion de Recursos de Informacion, IRM2
Tecnologfa de Sistemas de Informacion, IRM3
Gestion de la Informacion y Conceptos de
Algoritmos, IRM4 Almacenes de datos, mineria
de datos y sistemas de soporte a las decisiones,
IRMS5 Estructuras y Administracion de Recursos
de Datos, IRM6 Disefio de Implementacion de la
Gestion de Recursos de Informacion, IRM7
Tecnologfa de la Comunicacion y Gestion de
Informacion, IRMS8 Gestion de Informacion
Global, IRM9 Gestion de Sistemas de
Informacion para Ejecutivos, IRMI10 Temas
Seleccionados en Gestidon de Recursos de
Informacion. El mas directamente relacionado con
bases de datos es el IRMS, que contempla:
Recursos de Datos e Informacion, Conceptos y
Aplicaciones de Bases de Datos, Conceptos de
disefio de bases de datos, Utilizacion vy
aplicaciones de bases de datos, Administracion y
seguridad de bases de datos, Gestion y
Planificacion estratégica de bases de datos,
Aplicaciones de la Administracion de datos,
Planificacion de Sistemas de Informacion
Estratégicos.

3.3. MSIS 2000 de ACM/AIS

La necesidad de revisar los curricula en SI,
especialmente el de ACM de 1982 y el IS°97,
lleva a la creacion, en enero de 1998, de un

“Comité Curricular Conjunto” (Joint Curricular
Committee -JCC-) de ACM y AIS, a fin de
elaborar un curriculum de Master para SI, el MSIS
2000 (publicado en The DATABASE for Advances
in Information Systems, vol. 31, N° 1, invierno
2000).

El modelo curricular se disefa en cuatro
bloques interrelacionados: fundamentos de SI,
tanto informaticos (tecnologia hardware y
software, programacion, datos y estructuras de
objetos) como de gestion (contabilidad financiera,
marketing, = comportamiento  organizacional),
niicleo de SI (un conjunto de cursos exigidos a
todos los graduados: gestion de datos, analisis,
modelado y disehio, comunicaciones de datos y
redes, gestion de proyectos y del cambio,
estrategia y politica de SI), integracion (de la
empresa, de la funcion de SI y de las tecnologias
de SI), intensificaciones o perfiles profesionales
(career tracks). Cada perfil profesional consta de
cuatro o més cursos opcionales que preparan a los
estudiantes en una especializacion. Una de estas
intensificaciones es en gestion de datos y
almacenes de datos, que consta de cuatro cursos:
almacenes de datos, gestion de conocimiento,
administracion de bases de datos y planificacion
de sistemas de bases de datos.

La disciplina de bases de datos aparece en el
bloque de “Fundamentos”, en el curso:
“Programacion, Datos y Estructura de Objetos”
donde se imparten conceptos de diseho y
aplicacion de datos, asi como estructura de
ficheros. El curso MS2000.1 “Gestion de Datos”
(“Data Management”) del bloque que constituye
el Nicleo (Core) del programa estid totalmente
dedicado a las bases de datos. Asimismo, en otros
cursos, aparecen cuestiones puntuales de gestion
de datos (como en el Analisis, modelado y disefio
-MSIS2000.2-); también en el bloque de
Integracion se debe estudiar la integracion del
recurso datos con otros recursos, de las
tecnologias de gestion de datos con otras
tecnologias, y de las funciones relativas a los
datos con otras funciones de la empresa.

3.4.ISCC"99

El curriculum ISCC’99 (Information Systems-
Centric Curriculum) pretende preparar
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especialistas de informacion para el desarrollo y
utilizacidon de grandes sistemas de informacion, y
ha sido desarrollado por un equipo compuesto
tanto por miembros de la comunidad universitaria
como empresarial.

Se caracteriza por proponer un modelo
invertido (en el que los estudiantes primero
experimentan en el contexto de un Sistema de
Informacion, después dominan los detalles y por
altimo adoptan un punto de vista sistémico para
completar su experiencia) y un enfoque centrado
en sistemas de informacién que se centra en la
organizacion de un sistema de informacion
utilizando la informacion como un activo
empresarial.

Se insiste en el curso de bases de datos (y en
general en todo el curriculum) que los estudiantes
trabajen en grupos pequefios sobre experiencias
précticas, en una ensehanza y aprendizajes “Justo
a tiempo”.

En la tabla 2 se muestra el contenido del curso
ISCC-41 Information Databases and Transaction
Processing, en el que sehala el nivel de
rendimiento a alcanzar (6: evaluacion, 5:
sintesis/disefio, 4: analisis, 3: aplicacion, 2:
comprension, 1: recordatorio, 0: seguimiento de
instrucciones) basdndose en una modificacion de
la conocida taxonomia de Bloom.

4.2 Optimizacion de consultas 4

5. Operaciones de la base de datos

5.1 Procesamiento de modificaciones

5.2 Procesamiento de transacciones

5.3 Control de concurrencia y seriabilidad

5.4 Recuperacion

BN [ISS] OS] NN NN

5.5 Sistema de
transacciones en linea

procesamiento  de

6. Temas avanzados

6.1 Bases de datos embebidas

6.2 Lenguajes de consult a abiertos

6.3 Almacenes y mineria de datos

W WW| &~

6.4 Integracion con sistemas heredados

Contenido Rend.

1. Modelado de la informacion

1.1 Modelos de datos:ANSI/SPARC

1.2 Bases de datos basadas en ficheros

1.3 Modelo E/R

1.4 Modelo Relacional

1.5 Modelos de datos semanticos

1.6 Modelo Orientado a objetos

(V5] LUS] RUS] RUS] RUS] RUN] RUS)

1.7. Desarrollo de esquemas

2. Estructuras de informacion internas

w

2.1 Estructuras de datos

2.2 Independencia de adtos 3

2.3 Medios de almacenamiento (meni 3
principal, caché, disco)

2.4 Repositorios primarios, secundarios y 3
terciarios

3. Construccion de una base de datos

3.1 Conceptos de normalizacion

3.2 Diseno de bases de datos

3.3 Dependencias de datos

3.4 Restricciones de integridad

Tabla 2. Contenido del curso ISCC-41
3.5. ICF-2000 de IFIP/UNESCO

IFIP' y UNESCO® han disehado el Informatics
Curriculum Framework (ICF-2000) con el fin de
abordar la situacion de cambio constante a la que
se enfrenta la informatica. Como indica su
nombre, realmente se trata de un marco
(framework), a partir del cual se pueden construir
diferentes implementaciones de curricula de una
manera directa. En el propio documento (IFIP,
2000) —disponible en http:/www.ifip.or.at- se
presentan ocho especificaciones de curricula para
ocho categorias de roles profesionales: Usuarios-I:
Perfil BIP (Basic Instrumental I-Profile),
Aplicadores Conceptuales-I1: Perfil BCP @Basic
Conceptual LProfile), Aplicadores de Interfaz-I,
Aplicadores de Investigacion-I, Aplicadores de
Direccion-I: ~ Perfil MIP (Minor I-Profile),
Trabajadores-I: ~ Trabajadores  operacionales-I,
Trabajadores de Ingenieria-I, Trabajadores de
Investigacion-I: Perfil MAP (Major I-Profile).

Dentro de la categoria de trabajadores
operacionales-I se encuentran los administradores
de bases de datos, y dentro de los trabajadores de
ingenieria-I, los desarrolladores de bases de datos.
Como sehala el propio marco, en el caso de una
universidad con un departamento de informatica
consolidado, el perfil mas interesante es el MAP,
que incluye los tres Gltimos roles.

Dentro de las especificaciones de unidades
destacan por su relacion con bases de datos, las
cuatro siguientes:

IR B B

3.5 Procesamiento de analisis en linea

4. Procesamiento de consultas y optimizacion

4.1 Lenguajes de consulta 4
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= MAP-02:
informacion,

= MAP-10: calidad y seguridad,

= MAP-12: modelado y desarrollo de sistemas,

= MAP-14: miscelanea/estado del arte (que
incluye almacenes de datos).

arquitectura de sistemas de

Dentro de estas unidades se incluye como
referencias, partes de los curricula CC91, IS97 e
ISCC99. Asi, por ejemplo, se incluyen todos los
aspectos del curso “IS797.8-Disefio fisico e
implementacion con SGBD” que abarca: Modelos
de datos y técnicas/herramientas de modelado,
Enfoques estructurado y disefio de objetos,
Modelos para bases de datos: relacional,
jerarquico, red 'y orientado a  objetos,
Herramientas CASE, Diccionarios, repositorios y
almacenes de datos, Implementacion: codificacion
y/o implementacion Windows/IGU; generacion
codigo/aplicaciones, Planificacion, prueba e
instalacion  cliente/servidor, Conversion de
sistemas, formacion de usuario final/integracion y
revision post-implementacion.

3.6. Otras propuestas

El SWEBOK ([9]) ofrece una panordmica general
de las diferentes areas de conocimiento a tratar
dentro de la Ingenieria del Software. Cabe
destacar que en algunos de sus capitulos
referencia a las bases de datos, como en el tercero,
de diseno de software, en el que se incluyen como
notaciones de disefio el modelo E/R y los
diagramas de clases. Sin embargo, no entra en
profundidad en temas concretos relativos a la
tecnologia de bases de datos.

Propuestas sobre Bases de Datos y Web de
[8]. Estos autores proponen atender la demanda de
profesionales de comercio electronico,
impartiendo diversos cursos (dentro de las
Escuelas de Negocio): EBT101: Programacion
Java para la Web, EBT201 Programacion Web
Avanzada, EBT301 Comercio Electronico,
EBT380 Herramientas y Técnicas para
Aplicaciones ~ Web, EBT393  Redes de
Comunicaciones de Comercio Electronico,
EBT397 Desarrollo de Bases de Datos para
Comercio Electronico, EBT402 Desarrollo de
Comercio Electronico, EBT460 Gestion de
Sistemas Empresariales, EBT488 Desarrollo de
Aplicaciones para Comercio Electronico y

EBT494 Anilisis y Disefo de Sistemas basados
en la Web.

El curso sobre Desarrollo de Bases de Datos
para Comercio Electronico ‘“proporciona una
vision en profundidad de las cuestiones de la
tecnologia de bases de datos incluyendo el
modelado de datos, CASE, disehio ldgico e
implementacion en un SGBD relacional. Los
estudiantes obtienen una experiencia practica en la
utilizacion de herramientas de desarrollo
empresariales”. La duracion la fijan en 3 horas por
semestre.

Por otro lado, cada vez hay mas expertos tanto
en el mundo académico como profesional que
insisten en la necesidad de formar a los alumnos
en Calidad de Datos. Asi, por ejemplo, en [6] los
autores proponen cuatro modulos educativos:
Mobdulo 1: Importancia de la calidad de datos y el
papel de los procesos de negocio en la calidad de
datos, Modulo 2: El papel de la calidad de datos
en el ciclo de vida de los datos, Modulo 3:
Medida, valoracion, traza y mejora de la calidad
de datos y Modulo 4: Técnicas para mejorar la
calidad de datos en el disefio y prueba de bases de
datos.

En [4] se revisa el tratamiento de la calidad de
a informacion en los diferentes curricula
internacionales  proponiendo el Information
Quality Curriculum Model (IQCM) que consiste
en cinco cursos: Introduccion a los Sistemas de
Informacion (IQ1), Gestion de los Datos (1Q2),
Andlisis de los requisitos de la Informacion y
Diseno de Sistemas (IQ3), Proyectos de Sistemas
de Informacion (Diseno fisico e implementacion)
(IQ4) y Gestidn de la Informacion (1Q5).

4. Analisis de los temas en los curricula

En [7], se comparan algunos de estos curriculos y
se representa un continuo entre la orientacion mas
matematica y la mas empresarial, asi, el
IRMA/DAMA 2000 tiene un enfoque méas
empresarial, ya que reconoce la informacion como
el activo mas importante y se prepara para aplicar
las TI para resolver problemas empresariales,
mientras que el CC2001 de ACM/IEEE sigue
poniendo el énfasis importante en la parte
matematica (especialmente el Volumen II de
Ciencias de la Computacion).

Hemos llevado a cabo un analisis exhaustivo



de los diferentes temas que incluye cada una de
las asignaturas propuestas en el curriculum de [1],
por motivos de espacio solo representamos el
resumen final, que se muestra en la tabla 3, en la

que se sehala si, a nuestro juicio, los temas
propuestos por el curriculum cubre practicamente
en su totalidad (T) o de forma parcial (P) el
propuesto en las asignaturas de [1].

Asignatura CC2001 IRMA/ MSIS 2000 | ICF-2000 | ISCC"99
ACM/ | DAMA 2000 | ACM/AIS IFIP/
IEEE UNESCO
Bases de Datos 1 (BD1) T T T T T
Bases de Datos 2 (BD2) P T T P P
Disefio de Bases de Datos (DBD) T P P P T
Administracion de Bases de Datos T P T P P
(ABD)
Aplicaciones de Bases de Datos (APL) T P
Bases de Datos Avanzadas (BDA) P P P P

Tabla 3.[1] frente a los curricula internacionales

Hay que destacar que:

®  Varios curricula ya presentan los modelos de
bases de datos orientados a objetos e incluso
el multidimensional (almacenes de datos)
como conocimientos béasicos que el alumno
debe aprender.

*  Hay temas como las bases de datos deductivas
que no se tratan especificamente en ningin
curricula.

* Las distribuidas tampoco se consideran dentro
de los conocimientos basicos en la materia

Ademas hay que destacar algunos temas que los
curricula internacionales tratan pero que no se
encuentran dentro del de [1]. En este sentido:

* (CS°2001 incluye el almacenamiento y
recuperacion de la informacion, y las
bibliotecas digitales, por un lado; mientras que
por otro también contempla
hipertextos/hipermedia y multimedia, ademas
de mineria de datos.

¢ El IRMA/DAMA 2000, enfatiza papel de las
bases de datos como soporte para la toma de
decisiones, Planificacion estratégica de bases
de datos, Sistemas de Informacion para
Ejecutivos.

Con este analisis el nuevo curriculum y el
realizado con los planes de estudio de varias
universidades y con los principales textos de bases

de datos ([2]), proponemos el nuevo curriculum
que mostramos en la tabla 4.

Proponemos fundir DB1 y DB2 en una sola
asignatura “Bases de Datos “ (BD), modificando
substancialmente su contenido. Como la
asignatura BD podria ser la tnica obligatoria,
pensamos que deberfa introducir al alumno en los
diferentes modelos de datos que se encontrara en
su quehacer profesional. Tras una introduccion a
las BD, se presentarian las diferentes arquitecturas
de un SGBD para pasar a presentar el concepto de
modelo de datos. A continuacién, se empezaria
presentando muy brevemente los modelos en red,
para dedicar la mayor parte del tiempo al
relacional, seguidamente se presentarfan los
sistemas objeto-relacionales, asi como los
orientados a objetos puros. También se
presentarfan el modelo multidimensional y los
almacenes de datos, asi como los modelos
semiestructurados y el XML. Se finalizaria con
una vision general de la administracion de bases
de datos.

La asignatura de diseho se dejarfa como esta,
aunque en nuestra opinion cada vez se justifica
menos proponer asignaturas diferentes para el
disefio de los datos y el de las aplicaciones
debiendo ambos aspectos incluirse en una sola
asignatura de disefio de sistemas o de ingenieria
del software. La administracion de bases de datos
también permaneceria  practicamente igual
mientras que la de APL habria que actualizarla
incorporando nuevos estandares como SQLJ, etc.




ASIGNATURA

CONTENIDO

BASES DE DATOS (BD)

9/12 créditos.

Obligatoria para II (primer ciclo), ITIS
e ITIG

Introduccion a las BD

Arquitectura de un SGBD

Concepto de modelo de datos

Modelos en red (opcional)

Modelo relacional

Modelos de objetos

Modelo multidimensional

Modelos semiestructurados (XML)

Introduccion a la administracion de bases de datos
10. Introduccion al desarrollo de aplicaciones con bases de datos
11. Futuro de las bases de datos

Rl A ol

Précticas:
Utilizacion de SQL con bases de datos relacionales, objeto-relacionales y multidimensionales

DISENO DE BASES DE DATOS
(DBD)

6 créditos.

Optativa para II, ITIS.
Obligatoria ITIG

1. El proceso de creacion de una base de datos

2. Una metodologia para el disenio de bases de datos
3. Modelado conceptual

4. Modelo E/R extendido/Modelo UML

5. Diseiio logico

6. Disefio fisico

7. Disefio de bases de datos distribuidas

Practicas:
Casos complejos de diseo utilizando alguna herramienta CASE e implementando la base de datos sobre algiin
producto existente.

ADMINISTRACION DE BASES DE
DATOS (ABD)

6 créditos.

Optativa para II, ITIS, ITIG

1. Introduccion

2. Confidencialidad

3. Integridad

4. Concurrencia

5. Recuperacion

5. Optimizacion de Bases de Datos: Técnicas basicas para mejora de
rendimiento y de afinamiento de BD

Précticas:

Instalacion, creacion de usuarios, privilegios, etc.

Andlisis del optimizador y caminos de acceso, afinamiento, etc.
Bloqueos y concurrencia

APLICACIONES DE BASES DE
DATOS (APL)

6 Créditos

Optativa para II, ITIG

1. Técnicas de programacion en cliente servidor.

2. SQL embebido estatico y dindmico. Trabajo con cursores. Comparativa con CLI.
3. Trabajo en entornos 4GL y RAD.

4. APIs: ODBC, SQLYJ, IDBC, etc.

5. Desarrollo de interfaces Web para aplicaciones de bases de datos (CGI y otros).
6. Integracion de aplicaciones de bases de datos en entornos ofimaticos.

Practicas:
Desarrollo completo de una aplicacion cliente/servidor utilizando algin APT y con acceso via web

BASES DE DATOS AVANZADAS
(BDA)

6 créditos

Optativa para II (Segundo Ciclo)

Introduccion

Ampliacion a las bases de datos orientadas a objetos
Ampliacion a las bases de datos multidimensionales
Bases de datos distribuidas y heterogéneas

Bases de datos documentales y bibliotecas digitales
Bases de datos moviles

Bases de datos paralelas

Bases de datos geogréficas/espaciales

Bases de datos multimedia

10. Calidad de la Informacion

11. Otros modelos de bases de datos: deductivas, seguras.

VRPN A W=

Practicas:

Presentaciones por parte de los alumnos de ciertos temas relacionados con avances de BD
Disefio de una BDOO con ODMG

Disefio de una BDORel con SQL:1999

Uso de algiin prototipo de BD deductiva

Tabla 4. Nuestra propuesta




5. Conclusiones

La tecnologia de bases de datos estd
evolucionando y resulta fundamental adaptar los
curriculum a estos cambios. En este articulo
hemos presentado una propuesta de curriculum
realizada estudiando los diferentes curricula
internacionales y comparandolos con el propuesto
por [1]. Aunque sabemos que es discutible,
también consideramos que es necesaria para poder
asegurar a los alumnos los conocimientos
necesarios para enfrentarse a las tecnologfas y al
diseno de las bases de datos actuales.
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