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Resumen

El presente articulo muestra una aplicacion
generada con VRML cuya funcion es acercar al
alumno al montaje de un PC. Se han desarrollado
dos PCs virtuales, un Pentium 166 MHz. y un
Pentium IV, cada uno con sus caracteristicas
hardware propias. La aplicacion, ademas, muestra
informacion actual de cada uno de los
componentes del PC 'y proporciona un
cuestionario de autoevaluacion al alumno para que
compruebe sus progresos. Finalmente, se
muestran las practicas que se han desarrollado a
partir de la aplicacion para evaluar al alumno.

1. Introducciéon

La asignatura obligatoria de Laboratorio de
Estructura de Computadores de las titulaciones de
Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion y de
Sistemas esta enfocada a que el alumno adquiera
las destrezas necesarias para trabajar con un
computador, asi como para que comprenda la
estructura del mismo. Es por ello que se decidi6 a
dirigir este proyecto fin de carrera con el fin de
que los alumnos puedan ensamblar un PC virtual
lo que les facilite luego el desmontaje y montaje
de un PC real.

El proximo apartado mostrara la la motivacion
que llevo a desarrollar este trabajo. Seguidamente
se 3 se describe el porqué de emplear VRML y los
requisitos de la aplicacion para poder ser
ejecutada. A continuacién el apartado 4 realiza la
descripcion de la ampliacion. Se resumen los
objetivos de la practica para la que se ha
desarrollado este programa en el apartado 5 y
seguidamente se muestra el estudio estadistico que
se empleara para medir el grado de mejora o
empeoramiento con respecto a otros afios
habiendo introducido esta nueva aplicacion.
Finalmente, el apartado 7 muestra las
conclusiones a las que se han llegado.

2. Motivacion

La aplicacion y las practicas estan destinadas a
alumnos de primer curso de primer cuatrimestre
de la asignatura Laboratorio de Estructura de
Computadores de las titulaciones de Ingenieria
Técnica en Informatica de Gestion y de Sistemas.

En dicha asignatura, los alumnos tienen poco
conocimiento previo de la arquitectura y
estructura de un PC [1][2][3]. En esta practica se
pretende que adquieran las destrezas necesarias
para poder abrir sin miedo un PC y desmontar
tarjetas, discos duros, unidades de DVD o CD y
que las vuelvan a montar de manera que el PC
siga funcionando correctamente.

Antiguamente, en el laboratorio en el que se
imparte la asignatura existia un conjunto amplio
de ordenadores 1486 con el que los estudiantes
hacian las practicas de desmontaje y ensamblaje
de los PCs. A lo largo de los diferentes cursos
académicos, el nimero de PCs disponibles para
realizar estas practicas se redujo hasta que este
curso pasado fue imposible su realizaciéon al no
tener equipos disponibles.

La necesidad de ofertar un proyecto fin de
carrera a unos estudiantes motivd que se
desarrollase una aplicacion que posibilitase
montar y desmontar un PC de manera virtual, de
forma que los estudiantes puedan ver como es un
PC por dentro.

Finalmente resaltar que se escogieron los
modelos de Pentium 166 MHz y de Pentium IV
por ser los que los alumnos disponian con lo que
el proceso de fotografiar los componentes desde
todos los angulos para luego mostrarlo en el
mundo VRML construido, se les facilitaba
enormemente.

3. Estructura de la aplicaciéon

Para el desarrollo de la aplicacion se han
empleado las tecnologias HTML, VRML 2.0, Java
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y como interfaz entre ellas EAI (External
Authoring Interface)

El VRML es un lenguaje muy potente que
permite implementar entornos tridimensionales
mediante un navegador Web, sin embargo, resulta
limitado en cuanto a la interacciéon que brinda al
usuario.

Mediante EAI se solventa el problema anterior
ya que permite posibilidades casi ilimitadas de
interaccion con el usuario. En el caso de la
aplicacion, el usuario serd capaz de moverse
alrededor de las piezas en tres dimensiones asi
como moverlas a su antojo.

Un esquema de la comunicacion que existe
entre las diferentes tecnologias empleadas puede
verse en al figura 1.

Navegador (HTML)
Mundo |, EAI Applet
VRML Java

Figura 1. Esquema de la comunicacion EAL

La aplicaciéon se carga mediante la aplicacion
Internet Explorer. Dicha aplicacion desde la
version 4.01 cuenta con la Maquina Virtual de
Java de Microsoft (Microsoft Virtual Machine)
que es un motor independiente de la plataforma
que ejecuta applets java'y objetos COM.

No obstante, la razén de haber empleado la
maquina virtual de Java de Microsoft en lugar de
la de SUN, se debe a que la interfaz EAI entre
Javay VRML esta disefiada para ella.

Finalmente, para poder ejecutar la aplicacion
PC-Virtual, se requiere un explorador VRML.
Dicho explorador no es nada mas que un plugin
que se afiade al navegador Web y que es capaz de
interpretar y representar el lenguaje VRML.

De los navegadores VRML: Cortona[9],
Cosmo Player [10] y Blaxxun Contact 5.1 [11] se
escogid este ultimo por ser el navegador mas
rapido y fiable disponible actualmente.

4. La aplicacién PC Virtual

PC Virtual [5][8] es una reproduccion idéntica a
un PC real, de manera que el usuario tras haberse
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ejercitado con el modelo virtual seria capaz de
manejar los componentes del modelo real. La
aplicacion esta orientada a facilitar el
acercamiento a un computador virtual a los
usuarios que desconozcan la  arquitectura
hardware de un PC.

El usuario puede realizar las siguientes
acciones en la aplicacion:

e Visualizar piezas viendo sus principales
componentes y rotarlas en tres dimensiones.

o Instalar componentes en el PC y comprobar si
la conexion es correcta.

e Hacer aparecer o desaparecer componentes
del PC segtin le soliciten las especificaciones.

e Acceder a los enlaces a las paginas con la
informacion de los diferentes componentes.

e Recibir la ayuda de la aplicacion para auto
colocar todas las piezas del PC.

e Responder a una serie de preguntas técnicas
que ponen a prueba los conocimientos
adquiriros por el alumno.

La aplicaciéon se ha dividido en tres bloques
principales:

e PC Pentium IV y PC Pentium 166, los
modelos de los dos computadores que pueden
ensamblar.

e Ayuda sobre el funcionamiento de Ila
aplicacion.

o Test de autoevaluacion.

La pantalla principal de la aplicacion se muestra
en la figura 2, en cuya columna izquierda se
pueden observar los tres bloques antes citados: PC
Pentium, Ayuda y Test para las dos computadores
desarrollados: Pentium 166 MHz y Pentium IV.

Figura 2. Pantalla principal de la aplicacion
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La estructura de navegacion desde la pantalla
principal de la aplicacion se muestra en la
siguiente figura.

Ivleni
principal
Test
Pentinra [
IV L '

v ¥
Suyda Buyda
Pentium LAl Pextiur

v la6 WHz
¥ h
PC Wirtual » e PC Virtual
Pentiura Pentiura
v 16k TTH =
¥
Informarion
componentes

Figura 3. Estructura navegacion de la aplicacion

Dependiendo del tipo de Pentium se podran tener
unos componentes u otros para montar, tal y como
muestran las figuras 4 y 5.

Pentium Fuente de alimentaciin
Flaca hase Procesador—" Ventilador/Disipador

Ivlermorias (hasta cuatro)
Tarjeta grafica
Tarjeta de sonido
Tarjeta de red
Disco duro
Lector CD
Disquetera

Figura 4. Componentes del modelo de Pentium

Pentium IV Fuente de alimentaciin
Placa base Procesador—* Ventilador/Disipador

Iemorias (hasta cuatro)
Tarjeta grafica
Tatjeta de sonido
Tarjeta de red
Taneta de WMODER
Dhisen duro
Lector DVD
Crrabador CD
Discpuetera

Figura 5. Componentes del modelo de Pentium IV

La aplicacion permitird ensamblar el equipo
completo desde la caja vacia tal y como muestra la
figura 6, hasta el equipo completamente montado
figura 7.

PC VIRTUAL 1.0 Pentium 166 Mhz

aumncoEE w0 coveovene |

Figura 6. Caja del Pentium vacia

El PC ensamblado no solamente muestra los
componentes de forma lateral, sino que como se
trata de un modelo en tres dimensiones el
estudiante puede rotarlo y ver como quedaria la
parte trasera o el frontal del PC una vez instalado.

Figura 7. Pentium 166 instalado

La manera de instalar o desinstalar los
componentes, de ver la informaciéon asociada a
cada uno de ellos o de auto ajustarlos se hace por
medio de la barra de menu situada en la parte
inferior de la aplicacion, tal y como muestra la
figura 8.

File Alnen.
PlcaBare WELALIZER CONPONETE | GLITAR COMPONENTE AUTDAJUSTEEUMPDNENTE‘ \NFUEDMPDNENIE‘
budocoloca Tody

Figura 8. Menu de la aplicacion

La manera de ensamblar los elementos es ir
escogiéndolos de la lista de la izquierda, pulsar el
botén de “visualizar componente” y mover el
mismo para poder insertarlo adecuadamente, o
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pulsar el boton de “autoajustar” si se desea que
sea la propia aplicacion la que instale el
componente. Si se desea ver la informacion
asociada al mismo, bastard con pulsar el boton
“info componente”. Para desinstalarlo se debera
hacer clic en el boton “Quitar componente”. El
proceso de elegir un componente para cualquiera
de las tareas anteriores se muestra en la figura 9.

Fuente Alimen
Placa Base
Procesador

VISUALIZ

Figura 9. Proceso de seleccionar un componente

El alumno puede en cualquier momento solicitar
la informacion de alguno de los componentes que
estd montando. Para ello, tal y como se ha
comentado, debera pulsar el boton “Info
componente” lo que le mostrara una pantalla
como la recogida en la figura 10 para la
informacion de la placa base del Pentium 166.

‘3 PLACA BASE - Microsoft Internet Explorer
drchivo Eddén Ver Favortos Hemamientas  Ayuda
X (@) @ POsisaeds Siprevores €
&1 D11PC VIRUTAL|Pentiumi Enlaces|PlacaBase|PlacaBase.html
| Gl search [ ] popupsckay | 4 check -

sus princ es

- Zocalo para el Microprocesador:

50 un Pentium 1

&) Lsto 3 mipc

Figura 10. Informacién de los componentes de la
placa base del Pentium 166 MHz

Si el alumno desea comprobar sus progresos
puede acudir desde la pantalla principal a la
realizacion de los test de autoevaluacion tal y
como se muestra en la figura 11 y la correccion
junto en al figura 12.

La ayuda es la ultima de las opciones que
queda por mostrar en la descripcion de la
aplicacion. Aunque la aplicacion tiene una interfaz
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muy sencilla y su navegacion no presenta
dificultad puesto que se disefio de forma que fuese
muy intuitiva, se ha desarrollado una ayuda sobre
el manejo y el montaje de cada uno de los dos
computadores. Un ejemplo de la ayuda se muestra
en la figura 13.

ocimientos montaje Pentium
| g L M L

PREGUNTA RESPUESTA

4 Son intercambiabies una tarela 19 1SA y unatareta tipo
o

Hose o espussia ]

| .Donde colocaremos el ventlacor cue disipa el celor del
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Dénde conectaremos una impresora antigua®
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4B necosao e simumero e ocics S sea er?

| Do donde proceda a alimentzcian de un cdrom?

Un Slot PCl con respecto 3 uno 154 &5

yDIMM? &
| oCuentas tarjsas IS4 podemos tereren iuesio PC? | [Nose lorespuesia. .

Latarea de la fuents ce almentacion es.

Nose s respuesta. ¥

tarea do compulacion en un PC la realiza Nase e respuesta. V] —

5 B@ fe @B BEUD S
C 3] (G seoch (@ sopupscay| % ek < R

TEST PENTIUMresultados
Frer Gustavo Vidal

Untotal de 11 Calfficacien Prueba ofra vez

Estos son tus resultados
También puedes comprobar las respuestas correcias:

i R IS

Figura 12. Test resuelto con la explicacion del fallo

A Ayuda Pentium - Microsoft Internet Explorer
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Figura 13. Ayuda para el Pentium 166 MHz
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Todas las imagenes que se han mostrado
corresponden a las opciones para el computador
Pentium 166 MHz, siendo exactamente idénticas,
salvo por las imagenes, las opciones para el
computador Pentium IV. Ademas se jugd con las
texturas para darle un aspecto mas viejo al
Pentium 166 MHz. De hecho el emplear en las
clases uno u otro computador no presenta ninguna
dificultad afiadida, siendo transparente al alumno.

5. Objetivos de la practica

Llegados a este punto, no conviene olvidar el
motivo por el que se ha desarrollado esta
aplicacion: la docencia y el aprendizaje del
alumno relativo a los elementos que constituyen
un PC doméstico.

La practica tal cual ha estado desarrollada este
curso pasado (curso 05-06) no permitié el montaje
y desmontaje de los PCs por lo que se redujo a lo
mostrado en [12], comprobar los componentes y
el rendimiento del mismo mediante un programa
freeware (Benchmark X)

Debido a que la aplicacion no ha estado
terminada para este curso, se ha diseflado la
practica para el proximo de manera que junto a las
cuestiones sobre componentes y rendimiento que
se plantean en [12] el alumno deba montar el
Pentium 166 MHz y el Pentium IV, previo, a que
en grupos de entre 2 y 4 alumnos se enfrenten al
desmontaje y ensamblado de un PC real, pero ya
conociendo los componentes que lleva y la
manera de conectarlos.

6. Diseiio del estudio estadistico

Para evaluar la bondad de la mejora se debera
contrastar el progreso del alumno con respecto a
otros cursos en los que no se empled esta nueva
herramienta pero si montaron y desmontaron PCs,
cursos: 01-02, 02-03 y 03-04.

La uUnica manera que se tiene de poder
comprobar la posible mejora consistirda en
contrastar estadisticamente [6][7] las
calificaciones de los alumnos de dichos cursos con
el del nuevo en el que se empleara la aplicacion
PC Virtual, curso 06-07.

Para ver si existen diferencias sensibles en las
calificaciones lo que indicaria una mejora o un
empeoramiento de los resultados obtenidos, se
recurrira a un estudio similar al realizado por los
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autores en [4] consistente en pasar los test de
ANOVA (analiza globalmente la influencia de
cada variable independiente, generandose un
unico nivel de significacion), de Kruskal Wallis
(es la alternativa no paramétrica del método
ANOVA, cuando no se dan las condiciones de
homocedasticidad y normalidad necesarias para la
aplicacion del test paramétrico ANOVA.) y el de
la menor de las diferencias significativas LSD
(para datos completamente aleatorizados con un
solo factor).

7. Conclusiones

Aun siendo pronto para evaluar la bondad de la
mejora en la docencia, los autores muestran su
satisfaccion al haber obtenido una herramienta
que permite explicar y estudiar de una manera
ludica la estructura de un computador PC, asi
como sus componentes, permitiendo a los
estudiantes una vision real de lo que existe debajo
de la carcasa del computador.

La simulacion es una gran herramienta
docente, pero al final, el alumno debe enfrentarse
al mundo real y tocar hardware real, es por ello
que la practica planteada no se queda en la simple
simulacion sino que llega a, una vez conocidos los
componentes del PC, desmontar y montar un PC
real.

Somos optimistas con respecto al progreso
que los estudiantes lograran con respecto a cursos
anteriores en los que no se emple6 dicha
herramienta, si bien, se debera esperar a los
resultados del estudio estadistico anteriormente
mostrado para poderlo concluir de manera
fehaciente.

Finalmente, los autores dejan la herramienta
en la direccion Web:
http://atc2.aut.uah.es/~avicente/asignaturas/pfcs/pr
oyectos/index.html para que cualquier persona
que crea que puede ser de utilidad en su docencia
la emplee libremente.
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