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Resumen

Uno de los problemas o preocupaciones que
existen en el contexto universitario actual,
manifestado en la Ley Orgénica de Universidades
(Ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre), es la
blsqueda de la excelencia en la calidad de la
formaciéon impartida. Para hacer frente a este
objetivo, nos encontramos con el problema de la
elaboracion, disefio y desarrollo de materiales y
aplicaciones que de algin modo ayuden a lograr la
mejora en la formacion. En este trabajo se
presentan las experiencias realizadas en este
sentido en la asignatura Procesadores de
Lenguajes de la Escuela Superior de Informatica
(ESI) de la Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM).

1. Motivacion

La finalidad de este trabajo es doble, por un lado
se pretende hacer hincapié en la necesidad de
desarrollar herramientas docentes que puedan ser
empleadas en la ensefianza y estudio de una
materia para buscar la excelencia y la mejora de la
calidad en las instituciones universitarias dentro
del campo de la informatica y por otro presentar
las experiencias realizadas en este sentido dentro
de la asignatura Procesadores de Lenguajes (PL)
de la ESI de la UCLM.

La calidad de la formacion impartida en la
asignatura de PL podria verse afectada
positivamente con el uso de herramientas que se
puedan emplear como apoyo tanto a la ensefianza
como al estudio de las técnicas de analisis
sintactico, tema de importancia en el estudio de la
materia y que causa confusion en los alumnos. En
la actualidad encontramos que se han propuesto,
disefiado y usado una serie de herramientas con
este objetivo, como ejemplo citar ANAGRA[2],

JavaPars[5], JFLAP[6], SEFALAS [9] y Caburé
[10].

En este articulo se va a presentar una
herramienta que permite la introduccion de una o
varias gramaticas mediante el uso de un
determinado lenguaje y genera un analizador
sintactico LL1, SLR1, LR1 o LALRI segun se le
indique. También se permite la simulaciéon de un
analisis de una frase de entrada por el analizador
generado.

En el disefio de la herramienta propuesta se ha
intentado incorporar las caracteristicas mas
destacadas de cada una de las herramientas antes
mencionadas (ejecucion via web[5], entornos
faciles de usar [2][6][9], grafica[2][6],
completa[2][9]) afiadiendo nuevas caracteristicas
tales como la posibilidad de ejecutarla sin
necesidad de instalacion (utilizando para ello una
arquitectura cliente/servidor), recoger datos de uso
por parte de los usuarios (utilizando bases de
datos) y generar varios analizadores en una sola
ejecucion.

Otra caracteristica importante es su disefio
basado en un procesador de un lenguaje que
permite escribir gramaticas. La herramienta sirve
de ejemplo de disefio de una solucion a un
problema real basado en el uso de un procesador
de un lenguaje, lo cual puede motivar a los
estudiantes  viendo  ejemplos  reales de
aplicaciones.

Las ideas y conclusiones que se presentan en
este trabajo son fruto del Proyecto Fin de Carrera
realizado para la asignatura Procesadores de
Lenguajes [8] y gracias a un programa de becas de
colaboracion para participar en el desarrollo y
mejora de acciones relacionadas con el
funcionamiento de la ESI en la UCLM.

El hecho de que la herramienta haya sido
realizada por un compaifiero anima al resto de
alumnos a “conseguir” lo que otros ya han logrado
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y a aumentar su capacidad critica y creativa en la
solucién del problema propuesto.

Este trabajo estd estructurado de la siguiente
manera: En la siguiente seccién se presenta y
analizara el problema que se pretende resolver. En
la Seccion 3 se estudiard como se ha disefiado y
desarrollado  la  aplicacion  Proletool. A
continuacion, se mostraran unos datos sobre el uso
de la herramienta en los cursos académicos 04/05
y 05/06 (hasta el momento) y para finalizar se
mostraran las conclusiones y futuros trabajos.

2. Problematica a la que se hace frente

El objetivo fundamental del perfil de
Procesadores de Lenguajes (PL) es introducir al
alumno en el estudio de los problemas que se
plantean durante la construccion de procesadores,
traductores, compiladores e intérpretes de los
lenguajes de programacion y la aplicacion de
técnicas para su solucion.

Los contenidos del perfil objeto de este
trabajo estan recogidos en las directrices
establecidas por el Consejo Superior de
Universidades para los planes de estudio de las
Ingenierias Informaticas, dentro de la troncalidad
obligatoria de segundo ciclo, y en diversas
propuestas de curricula internacionales, p.e.
ACM/IEEE-CS [1]. Asi mismo, en ¢l ambiente en
el que se encuentra inmersa la universidad
espaflola de adaptacion al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), también encontramos
en el Libro Blanco de la Ingenieria Informatica
dentro de la propuesta para contenidos troncales
del Titulo de Grado en Ingenieria Informatica los
contenidos de este perfil [3]. Con esta reflexion se
quiere destacar la importancia que tiene y tendra
esta asignatura en el disefio de los futuros planes
de estudio y la necesidad de continuar trabajando
en la mejora de la calidad docente en este perfil.

En las asignaturas del perfil se requieren
fundamentalmente conocimientos y habilidades
sobre gramdticas y lenguajes formales que
permitan entender y afrontar la resolucion de
problemas que aparecen en el analisis y disefio de
procesadores de lenguajes.

Los contenidos de la asignatura por lo general
se estructuran en seis unidades tematicas, que
agrupan uno o varios temas. Estas unidades estan
condicionadas por las etapas en el disefio y
desarrollo de una aplicacion de este tipo:

Recursos docentes

Introduccion a los traductores.

Analisis 1éxico.

o Andlisis sintactico.

e Analisis semantico y generacion de codigo.
¢ Entorno de ejecucion.

¢ Etapa de sintesis.

A la hora de construir un procesador de un
lenguaje, saber como afrontar el disefio y
construccion de un analizador sintictico del
mismo, es un tema principal. Esto es debido a que
muchas otras fases posteriores a ella dependen del
enfoque que se la haya dado a la misma. Esta
importancia puede comprobarse observando las
planificaciones docentes de asignaturas del perfil.
La mayoria de ellas dedican gran parte del tiempo
al analisis sintactico, estudiandose en detalle los
métodos de andlisis descendentes (LL1) y
ascendentes (SLR1, LR1 y LALR1).

Para aprender estos métodos de forma sélida y
eficiente, y adquirir la habilidad necesaria para su
aplicacion es muy importante la realizacion y
correccion de un gran nimero de ejercicios
practicos. Sin embargo esto no es posible hacerlo
de manera colectiva en clase, debido a la
extension del temario y al tiempo limitado de las
mismas, y mas en el contexto en el que nos
movemos para la adaptacion al EEES y hacia el
sistema de créditos europeos de transferencia
(ECTS). Este sistema pretende reflejar el esfuerzo
real requerido por el estudiante para conseguir
una serie de objetivos [4] valorando el trabajo
realizado por este en el estudio de la materia PL.
Por ello, se hace necesario el establecimiento de
medidas encaminadas a proporcionar a los
alumnos una bateria de ejercicios junto con sus
soluciones de manera que les permita asimilar y
aprender las técnicas de analisis sintactico de una
manera individual y auténoma.

Como alternativa a esta solucion, en este
trabajo se propone el disefio y desarrollo de una
aplicacion, a la que se ha nombrado Proletool,
para su uso en la enseflanza y aprendizaje de las
técnicas de analisis sintactico LL1, SLR1, LR1 y
LALRI.

3. Diseifo de la herramienta

A la hora de disefiar la aplicacion Proletool se han
tenido en cuenta los servicios que ofrecen una
serie de herramientas que existen en la actualidad



XII Jornadas de Enseiianza Universitaria de la Informatica

para la ensefianza y el estudio de las técnicas de
analisis sintactico (Proyecto SEPa (concretamente
la aplicacién Caburé! actualmente en desarrollo)
[10], JFLAP[6], SEFALAS[9], ANAGRA[2],
JavaPars[5]).

La primera reflexion que cabe hacerse después
de analizar estas herramientas y antes de
comenzar el disefio de la aplicaciéon es la
existencia de dos niveles o tipos de usuarios
(docente y alumno) y que cada uno de estos tendra
una importancia en el éxito de la aplicacion. Si
queremos que la aplicacion desarrollada sea til,
debe serlo en ambos niveles por lo que no se
puede ignorar las necesidades, los deseos y las
prioridades de los usuarios en cada uno de estos
niveles. Por todo esto, también se han considerado
las necesidades y expectativas de los alumnos del
curso 04/05 y profesorado actual y pasado de PL
de la ESI en la UCLM, que han mostrado interés
por el problema y por participar en el disefio de la
aplicacion y que son los potenciales usuarios de la
misma.

Después de un analisis detallado se alcanzaron
las siguientes conclusiones acerca de que
funcionalidad que debia ofrecer la herramienta
desde un punto de vista comun: Aceptar ejercicios
sobre aplicacion de técnicas de analisis sintactico
a gramaticas y generar soluciones a los mismos.
Se quiere hacer especial hincapié en el plural de
“gjercicios”, cuyas ventajas se analizaran mas
adelante en la Seccion 3.3. También debe permitir
la simulaciéon de un andlisis sintactico de una
cadena dada como entrada para cualquiera de los
ejercicios introducidos.

Dentro de las caracteristicas deseables en la
aplicacion para ambos niveles se sefialaron las
siguientes:

¢ Disponibilidad, se debe hacer todo lo posible
por facilitar el uso de la herramienta. Para ello
se ha de establecer un procedimiento de
instalacion lo mas facil posible.

e Actualizable, se necesita una instalacion que
permita una facil actualizacion del software,
ya que se pretende que sea una aplicacion en
continia mejora. La aplicacion se va a usar en
las presentaciones de clase, laboratorios y
ordenadores personales de los alumnos, un
cambio en la aplicacion debe ser facil de
trasladar a cada uno de estos dispositivos si no
puede llevar al rechazo en su uso en ambos
niveles.
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e Accesibilidad, debe presentar una interfaz que
facilite su uso. La entrada de ejercicios debe
ser lo mas sencilla posible y la generacion de
soluciones a los mismos debe ser dada en un
formato sencillo y amigable.

e Correcta, debe proporcionar una informacién
precisa y correcta.

o Integrada, aparte del resultado final debe
proporcionar toda la informaciéon que sea
necesaria para que se comprendan las
soluciones ofrecidas.

e Plataforma libre, se debe poder ejecutar en
cualquier plataforma.

Desde el punto de vista del docente la herramienta
debe tener ademds la siguiente funcionalidad:
Establecer que es lo que se puede hacer con la
herramienta y a quién. Ademas debe permitir el
seguimiento de la actividad que lleva a cabo cada
uno de los alumnos. Esta informacion le permite
hacer un seguimiento del interés de los alumnos
por la asignatura. Para los docentes seria deseable
que la aplicacion tuviera las siguientes
caracteristicas generales:

e Ejemplar, es decir la aplicaciéon misma debe
ser un ejemplo para futuros alumnos sobre
como emplear los conocimientos teodricos y
practicos de la asignatura en la resolucion de
un problema real.

e Agradable, debe permitir el acceso a la
aplicacion de una forma rapida, sencilla y
comoda para facilitar su uso en cualquier
ordenador ya sea propio, de clase (tanto
tedrica como practica) o de un alumno.

e Funcional, debe presentar una interfaz que
permita acceder a los elementos importantes
de la aplicacion e interactuar con los
contenidos presentados en la solucion,
facilitando la navegacion en ellos.

e Grafica, que muestre los autdomatas que
reconocen prefijos viables en los analisis
ascendentes (SLR1, LR1, LALRI).

e Software Libre, se requiere que sea
desarrollado bajo licencia GPL con el objetivo
de que permita la continua mejora de la misma
por otros docentes o alumnos de futuros
cursos de esta universidad u otras.

Los alumnos no afiadieron ninguna funcionalidad
nueva a las ya mencionadas, sin embargo si
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especificaron las siguientes caracteristicas como
expectativas propias sobre la herramienta:

¢ Eficiente, debe realizar las operaciones de una
manera rapida y con efectos inmediatos.

e Amigable y cercana, se requiere que exista un
sistema de ayuda y consulta sobre la
aplicacion asi como un sistema de asistencia o
soporte técnico para resolver dudas.

e Uniforme, que se utilice la misma notacion y
terminologia que se emplea en clase.

e Memoria, que le permita guardar el trabajo
realizado para su analisis y estudio posterior
asi como para su reconocimiento por parte del
profesorado.

Una vez definidos los requisitos de la herramienta
a desarrollar, en las siguientes secciones se
detallaran las decisiones de disefio que han
conducido a la aplicacion final.

3.1. Especificacion de la entrada y salida de la
herramienta

Como ya ha sido destacado en las secciones
anteriores el objetivo principal de la herramienta
es tomar un conjunto de ejercicios de aplicacion
de técnicas de analisis sintactico a unas gramaticas
y obtener la solucion a los mismos. Veamos en
que consisten los ejercicios.

Un ejercicio es una especificacion de una
gramatica libre de contexto, G=(V,T,P,S)
donde V es el conjunto de simbolos no terminales,
T el conjunto de simbolos terminales, P el
conjunto de producciones de la gramaticay S es el
simbolo inicial de la gramatica, a la que se le
asocia uno o varios tipos de analisis sintactico
(LL1, SLR1, LR1 o0 LALR1).

La solucion consiste en la generacion de la
tabla de analisis que corresponda en funcion del
tipo de analisis asociado a la gramatica. Ademas
de las tablas de analisis se generara:

e La informacion adicional utilizada en el
proceso de resolucion del ejercicio o lo que es
lo mismo de construccion de la tabla a partir
de la gramatica.

e Los mensajes importantes del proceso de
generacion de la solucion.

¢ Si no es posible la resolucioén del ejercicio, se
muestra informacion sobre los conflictos que
aparecen (entre iniciales, iniciales-seguidores,
o de desplazamiento-reduccion, reduccion-

Recursos docentes

reduccion). Ademas, se indicara claramente la
posicion de la tabla de andlisis donde ha
ocurrido el conflicto.

3.2. Solucién basada en un procesador de
lenguajes

En los requisitos de la herramienta se hizo
especial hincapié por parte del profesorado en que
el disefo ya fuera un ejemplo para futuros
alumnos del uso de los conocimientos de la
asignatura en la resoluciéon de problemas reales.
Es por esto por lo que el disefio estd basado en un
procesador de lenguajes.

Se ha creado un lenguaje especifico para la
introduccion, usando cualquier editor de textos, de
los ejercicios. Para procesar dicho lenguaje se ha
construido un procesador que comprueba si es
correcto sintactica y semanticamente conforme a
las reglas del lenguaje de entrada creado, a la vez
que recopila la informaciéon necesaria para la
generacion de la tabla de analisis.

Otro de los requisitos de la herramienta era
que debia facilitar su instalacion, actualizacion,
disponibilidad y uso. Ademas, se debia crear
alglin sistema para recoger el trabajo realizado por
los alumnos con la herramienta, asi como para
establecer las operaciones que se podian hacer con
la misma. Una forma de cumplir todos estos
requisitos es mediante una aplicacion centralizada
con una arquitectura cliente/servidor ejecutable
via Internet. Con ello se consigue:

e Que la aplicacion no necesite instalaciones
locales, lo inico que se necesita para usarla es
un navegador web. Se facilita de este modo su
disponibilidad y uso en cualquier ordenador
que tenga conexion a Internet. También se
soluciona el problema de la actualizacion ya
que bastaria con actualizar la aplicacion en el
servidor.

e Que toda la carga de trabajo caiga en el
servidor, haciendo asi al cliente muy ligero.

* Que todo el trabajo realizado por los alumnos
se pueda memorizar, al ser un sistema
centralizado desde el servidor se pueden
registrar todas las operaciones de los usuarios.
Para ello la aplicacion contara con un acceso
autenticado, permitiendo también el uso
anonimo de la herramienta (esto no lo
permiten las herramientas antes mencionadas).
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Figura 1. Arquitectura centralizada cliente/servidor

En la Figura 1 puede observarse la arquitectura de
la herramienta cuyo nucleo o corazdén es un
procesador de lenguajes, asi como su
funcionamiento. Lo primero que hace el usuario
es conectarse con su cliente web al servidor y
enviarle los ejercicios a resolver. Una vez le han
llegado al servidor, los scripts del servidor llaman
al procesador del lenguaje, que es el que analiza el
texto de entrada ve si es correcto, obtiene la
informacion relevante, la asimila y genera la
solucion en un lenguaje que permita la
visualizacién, navegacion por la misma y su
almacenamiento para un estudio posterior. Este
lenguaje sera HTML. El profesor ademds tiene
capacidades de administracion y generacion de
informes.

Para facilitar el uso de la aplicacion por parte
de alumnos y profesorado, la entrada de ejercicios
se va a poder realizar de dos formas:

e A partir de archivos previamente escritos
usando un editor de textos, lo cual permite
trabajar fuera de linea y aprovechar los
tiempos de conexion a Internet para resolver.

e A partir de un espacio en la propia
herramienta reservado para la escritura de

gjercicios, para facilitar la interaccion con la
herramienta.

3.3. El lenguaje de entrada y salida

El disefio del lenguaje de entrada se ha realizado
con mucho detenimiento, ya que si no se define
correctamente repercutird negativamente en la
utilidad de la herramienta. El lenguaje disefiado
tiene las siguientes caracteristicas:

e Se parece a los lenguajes existentes empleados
para expresar gramaticas libres de contexto
(los que usan las herramientas CUP, YACC,
Bison). De esta forma, con la experiencia que
ya tenga el usuario en este tipo de lenguajes,
le sera mas facil aprender a utilizarlo.

e Permite escribir una o varias gramaticas a la
vez. Con esto se consigue que un alumno
pueda escribir en un unico archivo todos los
ejercicios que quiere realizar y conectarse una
unica vez al servidor para obtener la
resolucion (muy util cuando el tiempo de
conexion a Internet es limitado). Ademas hay
veces en las que varias gramaticas estan
relacionadas y se quiere mostrar la relacion
entre las soluciones obtenidas.
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¢ El lenguaje permite asociar a cada gramatica
el tipo de analisis que se quiere hacer sobre
ella, pudiendo ser este uno o varios de los
tipos permitidos (LL1, SLR1, LR1, LALR1).

e Existen dos ambitos uno global donde se
pueden hacer declaraciones comunes y
utilizables por varias gramaticas y otro local
de aplicacion a una gramatica particular. Los
simbolos que se pueden declarar globalmente
son los Terminales y No terminales. Ademas,
se pueden definir grupos de producciones
identificadas por un nombre, para usar estas
producciones posteriormente en una gramatica
basta con poner dentro de su definicion local
la llamada a este conjunto (poniendo el
identificador).

e Se permite la definicion de un andlisis global,
que se realizard para todas las gramaticas
dadas a la entrada.

De lo dicho anteriormente, se puede deducir que
en el lenguaje disefiado hay dos partes, una
primera zona opcional, que determinara el &mbito
global y una segunda parte, que corresponde a los
ambitos locales, donde apareceran las definiciones
de cada una de las gramaticas, ver Figura 2.

A continuaciéon se describe su sintaxis
empleando notaciéon EBNF:

RELACION ::= GLOBAL LOCAL | LOCAL

GLOBAL  ::=global ‘{' C_GLOBAL ¥
C_GLOBAL ::= [DEC_ANA] [DEC_SIM] [DEC_CJTOP]

DEC_ANA ::=analysis T_ANA[,’ T_ANAJ[,” T_ANAJ[,’ T_ANA] ‘}
T_ANA = LL1|SLR1|LR1|LALR1

DEC_SIM ::=D_SIMBOLO {D_SIMBOLO}

D_SIMBOLO::=TIPO L_SIMBS

TIPO = terminal | nonterminal
L_SIMBS :=ID{,ID}*

DEC_CJOP ::= CJO_PROD {CJO_PROD}
CJO_PROD ::=1ID ‘=" ‘{' L_PROD ¥
L_PROD = PROD {PROD}

PROD =D =" (PRT_DCHA | }))
PRT_DCHA ::= DCHA{ ‘[ DCHA} (5’| ‘[ ')
DCHA == ID {ID}

LOCAL = GRAM {GRAM}

GRAM = grammar ID {{' C_LOCAL ¥
C_LOCAL :=[DEC_ANA][DEC_SIM] [DEC_PROD]

DEC_PROD ::= (PROD | ID) {PROD | ID’;’}

El simbolo ID corresponde al lexema identificador
cuyo patron de construccion es el siguiente:

ID =[A-Za-z][ A-Za-z0-9]* (1)

En las partes derechas de las producciones
también se permiten la declaracion de caracteres
especiales (;,+,*,/,-,...) entre comillas (ver la

Recursos docentes

ayuda de la herramienta para una enumeracion
mas detallada [7]).

//- zona global, comentario
global

{

}

//- fin zona global
//- zona local
grammar ejerciciol
{

}

grammar ejercicio?2
{

}

//- fin zona local

Figura2. Estructura general de un archivo de
entrada a la aplicacion

El simbolo inicial de cada gramatica sera el
primer simbolo no terminal de la primera
produccion declarada que sea valida (después de
expandir los conjuntos de producciones insertados
en la gramatica).

En la Figura 3, se muestra un ejemplo de un
archivo escrito segin el lenguaje disefiado.
Veamos algunas consideraciones semanticas sobre
dicho ejemplo:

e Antes de usar cualquier simbolo en una
produccion  este debe ser declarado,
exceptuando los simbolos especiales que van
entre comillas simples que son considerados
terminales (p.e.en EP := '+' T EPel ‘+’es
considerado como Terminal al ir entre
comillas y no es necesario declararlo).

El tipo de un simbolo vendra determinado por

la declaracion local si existiera y en caso

contrario por la global (p.e. el tipo del simbolo

F de la gramatica recursiva der en el

ejemplo de la Figura 3 serd No Terminal,

como se especifica en la zona global).

e No estd permitida la redeclaracion de un
simbolo en un mismo ambito.

e Las producciones deben ser de una gramatica
libre de contexto (p.e. TP:="* FTP |/ FTP ;).

e La utilizacion de un identificador de un
conjunto de producciones localmente en una
gramatica requiere su previa definicion en la
zona global (p.e. comunes en Figura 3).

El formato elegido como lenguaje de salida en
nuestra aplicacion ha sido XML por ser un
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lenguaje facil de generar y de utilizar por
aplicaciones externas.

/*
* Ejemplo con dos gramaticas
*/
global
{
analysis LL1l;
nonterminal E, T, F;
terminal num;
comunes={
F:=num | '"("E ")';

}

}
grammar recursiva_izg

{

E:=E'+' T |E"'-'"T]|T;
T :=T'*'"F | T"'"/"F | F;
communes;

}

grammar recursiva_der

{
nonterminal EP, TP;
E := T EP;
EP := '"+' TEP | '-' T EP | ;
T := F TP;
TP := '"*'" F TP | '/'" F TP | ;
comunes;

Figura 3. Archivo escrito en el lenguaje disefiado

3.4. El procesador del lenguaje, el motor de
Proletool

El procesador del lenguaje presentado en la
seccion anterior es el componente mas importante
de la aplicacion, por dicha razén se ha tenido
mucho cuidado en el disefio del mismo. El
procesador tiene las siguientes caracteristicas:

e Portable. Se ha implementado en Java, sin
emplear ningiin paquete externo que no tenga
la distribucion estandar.

o Facil acoplamiento. Puede usarse de manera
aislada via linea de comandos, lo cual hace
mas rapida su ejecucion y facilita su
acoplamiento o interconexion con otras
aplicaciones. Esto es lo que se ha hecho en
Proletool (ver Figura 1)

o Extensible. Estd disefiado de manera que
puedan afiadirse otro tipo de andlisis en un
futuro, p.e. andlisis de precedencias, con el
menor tiempo de desarrollo posible.

o Integro. El procesador informa detalladamente
y con precision de todos los errores (léxicos,
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sintacticos y semanticos) que encuentra
durante el proceso de analisis de la entrada.
Intenta recuperarse lo antes posible de los
mismos.

Para que la aplicacion misma sea un ejemplo para
los futuros estudiantes de la asignatura PL, se ha
realizado un disefio basado en fases. Primero se
desarrollo el analizador léxico empleando para
ello la herramienta JFlex, posteriormente se
utiliz6 Cup para desarrollar el analizador
sintactico. Finalmente, se afiadieron acciones
semanticas a la especificacion Cup con el objeto
de realizar las comprobaciones semanticas asi
como la de extraer la informacion relevante para
resolver los ejercicios y  generar una
representacion interna con toda esa informacion.
Una vez finalizada la etapa de andlisis nos
enfrentamos a la etapa de sintesis, en la que se
trata la informacion recopilada y almacenada en
las estructuras internas, generando la salida en
formato HTML.

3.5. Proletool

La herramienta Proletool ademas de resolver los
ejercicios propuestos por el usuario permite:

e Gestion y administracion de usuarios (alta,
baja, modificacion de datos).

o Administrar las opciones de la herramienta,
estableciendo que es lo que se puede hacer
con ella y a quién se le permite.

e Publicar noticias relacionadas con la
herramienta, asi como su envio a través del
correo electronico a los usuarios registrados.

e Registrar las estadisticas de uso y generar
informes textuales y graficos.

e Permitir la asistencia a los usuarios de la
herramienta con las dudas que estos puedan
tener, asi como la recopilacion de sus
comentarios y sugerencias.

e Gestionar y administrar una bateria de
ejemplos utiles para las explicaciones de los
métodos.

4. Resultados observados

La herramienta estd en funcionamiento desde el
Curso 04/05 y en vista de los resultados obtenidos
seguira a disposicion de la comunidad
universitaria en los proximos afios. En la Tabla 1
se muestra un resumen con los datos mas
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interesantes sobre el uso que se hizo de Proletool
durante el curso 04/05, también se muestran datos
sobre el curso actual 05/06 incluyendo alumnos de
la convocatoria de diciembre (7 alumnos) hasta la
fecha actual, principios de febrero de 2006.

Variable Curso Curso
04/05 05/06
Alumnos registrados 40 55
Sobrecargas del servidor 0 0
Archivos sometidos 678 551
Gramaticas compiladas 718 566
Total Analisis realizados 899 675
Andlisis LL1 282(31,4%) 351(52%)

Andlisis SLR1 253(28,1%) 101(15%)
Andlisis LR1 302(33.6%) 169(25%)
Andlisis LALR1 62(6.9%) 54(8%)
Total Simulaciones 74 127
realizadas

Simulaciones LL1 16(21,6%)  66(52%)
Simulaciones SLR1 9(12,2%)  43(33,9%)
Simulaciones LR1 38(51,4%) 14(11%)
Simulaciones LALR1 11(14,9%) 4(3,1%)
Total comentarios 33 11
realizados

Utilidad media (1-5) 4,2 4,5
Facilidad de uso media (1-5) 3,9 4.5

Tabla 1. Resumen con las estadisticas de uso

Los datos muestran no sélo que los usuarios han
utilizado y utilizan la herramienta, sino que
también la consideran 1til y facil de usar lo cual
nos permite afirmar que se ha cumplido con el
principal objetivo: ser una herramienta de apoyo
en el estudio de la asignatura de Procesadores de
Lenguajes que sea utilizada por los alumnos.

5. Conclusion

En este trabajo se han presentado los trabajos
realizados en la ESI (UCLM) para la mejora de la
calidad docente de la asignatura de PL.
Desarrollando una herramienta que utiliza Internet
para facilitar la enseflanza y aprendizaje de las
técnicas de analisis sintactico. El uso de la
arquitectura cliente/servidor para su uso a través
de Internet es la principal ventaja de Proletool
frente a otras herramientas disefiadas con el
mismo proposito.

Por motivos de espacio no se ha incluido
ninguna pantalla de la aplicacion realizada. Para la
prueba de la misma u obtener una descripcion mas
detallada sobre el proceso de construccion del
procesador, asi como de la aplicacion Proletool se

Recursos docentes

recomienda la consulta de la documentacién en
[8] 0 en la ayuda de la aplicacion [7].
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