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Resumen

El presente trabajo se centra en el proceso de
personalizacion y mejora de la herramienta de
gestion del aprendizaje (LMS') Moodle para su
adaptacion a los requisitos de dos asignaturas de
la titulacion de Ingenieria Informatica. Al abordar
este proceso se detectaron ciertas funcionalidades
que la plataforma aun no brinda y que seria
deseable incluir. Una de ellas es que la
presentacion de los contenidos se adapte a las
capacidades del usuario, para lo cual se desarrollo
un nuevo tipo de actividad en el que Ia
complejidad depende de los resultados obtenidos.
Ademas, los ejercicios (de tipo matematico) se
generan de forma aleatoria, permitiendo elegir
entre predefinidos, rangos de complejidades o tipo
“evolutivo”, que ira incrementando el nivel segiin
la habilidad del alumno.

Otro aspecto es que Moodle ofrece tantas
opciones que a veces puede llegar a confundir. Por
lo que se decidi6 personalizar la interfaz,
simplificando su contenido y facilitando su
manejo. Ademas se realizaron otra serie de
modificaciones como la integracion de LaTeX, la
inclusién de nuevos roles, un nuevo proceso de
registro, etc.

Por ultimo se muestran los resultados de las
encuestas que se les pasaron a los alumnos y las
conclusiones extraidas de la experiencia.

1. Introduccién

Durante el curso académico 2005/06 se decidid
renovar las webs de las asignaturas de Algebra y

"' LMS (Learning Management System) es un Sistema de
Gestion del Aprendizaje.

Estadistica de la titulacion de Ingenieria
Informatica. Esto fue debido principalmente a que
el contenido se habia quedado anticuado, y, dado
que todo el codigo fuente era estatico, cualquier
modificacion costaba bastante de realizar. Ademas
también se querian introducir una serie de mejoras
en la web como ejercicios de autoevaluacion,
herramientas de comunicacion, seguridad para
poder poner todo el material, etc.

Esta propuesta también supone dar un primer
paso para la adaptacion de las asignaturas al
Espacio Europeo de Ensefianza Superior (EEES)
[3]. Entre otros cambios, este nuevo modelo
propone la implantacion del sistema europeo de
créditos (ECTS), el cual pasara a medir las horas
totales de trabajo del estudiante y no sélo las de
docencia presencial. Para conseguir esto las
programaciones y metodologias docentes se han
de centrar en el aprendizaje de los estudiantes, y
no exclusivamente en las horas lectivas.

En una primera etapa del proyecto se realizd
el estudio de los diferentes entornos de e-learning
que existen actualmente en el mercado, buscando,
entre otras cosas, que fuesen “software libre” a fin
de poder realizar modificaciones en caso de que
fuese necesario. Tras ver sus caracteristicas y
probar diferentes entornos, decidimos utilizar
Moodle (ver apartado 2), pues proporciona
muchas ventajas y muy pocos inconvenientes (ver
seccion 2.1).

Actualmente muchas universidades espafiolas
utilizan Moodle (Jaume I [5], Politécnica de
Catalunya [13], Pais Vasco [12], Extremadura [4],
Las Palmas [6], Castilla-La Mancha [2], Cadiz
[1], Oviedo [11], etc.), por lo que en este articulo
no nos centraremos en su Uso, pues no es ninguna
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novedad, sino en las mejoras y modificaciones
realizadas para su adaptacion a las asignaturas.

Una vez seleccionada la herramienta se inicid
el proceso de adaptacion. En esta fase se
detectaron ciertas funcionalidades de las que la
plataforma atin no dispone y que no nos permitian
cubrir todos los objetivos que se habian marcado
inicialmente. Debido a esto se decidio modificar
la  herramienta para crear estas nuevas
funcionalidades y adaptarla asi a las asignaturas.

Como ya se ha comentado, las asignaturas
para las que se han desarrollado las paginas webs
son las de Algebra y Estadistica, ambas troncales
de 6 créditos y del primer afio de Ingenieria
Informatica. En Algebra se ven las operaciones
con matrices, los sistemas de ecuaciones lineales y
los espacios vectoriales. Y en Estadistica se ven
los conceptos y problemas basicos de la
estadistica y la probabilidad, como son: funciones
de probabilidad, teorema de Bayes, distribuciones,
etc. Por lo que basicamente los ejercicios que se
van a incluir en las webs son de tipo matematico y
estadistico.

A continuacion se muestra el estado actual de
la tecnologia involucrada, asi como sus ventajas e
inconvenientes. En el tercer apartado se presentan
las propuestas de mejoras y se describe el proceso
seguido para la adaptacion de Moodle a las
asignaturas. Por ltimo se comentan los resultados
obtenidos de la evaluacién de la experiencia y las
conclusiones extraidas.

2. Estado actual de la tecnologia
involucrada: Moodle

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment, Entorno de Aprendizaje
Dinamico Orientado a Objetos y Modular) es un
paquete de software disefiado para ayudar a los
educadores a crear cursos de calidad a través de
Internet. Fue creado por Martin Dougiamas
basandose en trabajos sobre el constructivismo
social en pedagogia (colaboracion, actividades,
reflexion critica, etc.), que afirman que el
conocimiento se construye en la mente del
estudiante en lugar de ser transmitido sin cambios
a partir de libros o ensefianzas. Un profesor que
opera desde este punto de vista crea un ambiente
centrado en el estudiante que lo ayuda a aprender
en base a sus habilidades y conocimientos
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propios, en lugar de simplemente publicar y
transmitir la informacion.

Algunas de las caracteristicas mas interesantes
de Moodle son la gestion de tareas, las
herramientas de comunicaciéon (chat, foros y
correo electronico), los cuestionarios (permite la
realizacién de test y la importacién de recursos
como objetos SCORM?, multimedia, etc.), la
gestion de recursos (permite incluir codigo
HTML, texto, archivos de cualquier tipo, etc.), la
posibilidad de crear glosarios, talleres, wikis,
gestion del calendario, etc. Otras caracteristicas
importantes son la organizacion de documentos, la
gestion de los usuarios, la posibilidad de poder
crear copias de seguridad, y el control de acceso
mediante permisos y roles. El administrador
dispone de un control total sobre el curso,
pudiendo personalizar incluso su apariencia (los
bloques de los que se compone, las columnas, las
secciones, etc.). [9]

En términos de arquitectura, se trata de una
aplicacion web que se puede instalar en cualquier
sistema operativo en el que se pueda ejecutar PHP
(Windows, Linux y Mac OS X). Funciona con
diferentes bases de datos tipo SQL, como por
ejemplo MySQL y PostgreSQL. Se distribuye
gratuitamente como Software Libre (Open
Source) bajo la Licencia Ptblica GNU.

Es importante definir los términos “software
libre” y “cddigo abierto”, pues a menudo son
utilizados indistintamente para el software que
puede ser distribuido y descargado desde Internet
gratuitamente. Sin embargo, el software gratuito
tiene la definicion especifica de “gratuito”. El
software libre no es “gratuito” en el sentido
monetario, sino que los usuarios de este software
tienen la libertad de ejecutar, modificar, adaptar,
personalizar y compartir sin cargo. Gracias a esta
condicién ha sido posible la edicion de esta
herramienta para crear nuevas funcionalidades.

2.1. Ventajas e inconvenientes

A continuacién se presentan algunas de las
ventajas mas importantes de la plataforma Moodle
y del e-learning en general [14], que son las que
nos hicieron decantarnos por este tipo de
metodologia.

2 SCORM (Sharable Content Object Reference Model)
es una especificacion que permite crear objetos
pedagdgicos estructurados.
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e Como ya se ha comentado en el apartado
anterior, Moodle tiene la ventaja de ser
Software Libre, lo cual nos ha permitido
modificarlo y adaptarlo libremente a nuestras
necesidades.

e Permite al docente y a los estudiantes conocer
los resultados y trazar nuevas estrategias y
estilos para aprender. También facilita la
comunicacion de los alumnos, tanto con los
profesores como con el resto de compaifieros.

e El  e-learning  potencia el  trabajo
independiente, las actividades no presenciales
y el autoperfeccionamiento, ya que el alumno
siente la necesidad de retroalimentar sus
conocimientos y aprender a autoevaluarse.

e Crea una independencia respecto a los
horarios (posibilitando la autogestion del
tiempo), respecto a la ubicacion fisica (las
distancias geograficas dejan de ser una
limitacién), y respecto a la maquina y el
sistema operativo (s6lo requiere conexion a
Internet).

Pero también existen una serie de inconvenientes,
los cuales se trataran de solventar con algunas de
las mejoras propuestas en el siguiente apartado.

e Muestra los mismos contenidos a todos los
alumnos. Es decir, no tiene manera de ir
acompafiando el proceso de aprendizaje de
cada alumno, ni de presentar sdlo las
lecciones, actividades, etc., que mas se
adecuen a su perfil y capacidad.

e No incorpora algunas de las herramientas
pedagdgicas mas utilizadas, como por
ejemplo: juegos de roles, crucigramas o la
generacion de ejercicios matematicos. Pero
esta carencia se puede suplir mediante la
incorporacion de nuevos médulos.

e La herramienta dispone de tantas opciones que
en algunas ocasiones puede llegar a confundir
a usuarios y administradores no iniciados. Por
lo cual requiere un periodo de adaptacion.

3. Propuesta de mejoras

En este apartado se comentan los pasos seguidos
para el desarrollo de las nuevas funcionalidades, y
la personalizacion y mejora de Moodle. Algunas
de estas mejoras son:

1. Personalizar el contenido de la web,
simplificando la interfaz y adaptandola a las
necesidades de las asignaturas.

2. Afiadir seguridad mediante contrasefia a todos
los materiales de la Web.

3. Modificar algunas de las caracteristicas de los
actuales roles.

4. Integracién de Moodle y LaTeX.

5. Generacion aleatoria del contenido de los
ejercicios.

6. Generacion de actividades adaptadas a las
capacidades del usuario.

A continuacidn se veran en detalle cada uno de
estos puntos:

3.1. Personalizacion de la interfaz y del
contenido

La interfaz ha sido disefiada teniendo en cuenta
unos objetivos muy claros:

e En primer lugar se pretendia actualizar los
contenidos de las webs antiguas e
incorporarlos a la nueva plataforma. Para esta
tarea solo fue necesario el uso de los recursos
disponibles en Moodle.

e Otro objetivo era obtener un producto sencillo
y facil de manejar. En este sentido Moodle
proporciona tantas opciones que en algunos
casos puede llegar a confundir al usuario. Por
lo que se optd por personalizar la interfaz,
simplificando su contenido y adaptandolo a
nuestras  necesidades. De forma que
dependiendo del rol del usuario se ocultaron
ciertas opciones de la herramienta, mostrando
solo aquellas que nos interesaban. El unico
usuario que tiene acceso a todas las opciones
es el administrador.

Ademas, como paso previo se realizd un pequeiio
seminario para que los profesores aprendieran a
utilizar la nueva web.

3.2. Control de acceso

El acceso a la Web ha sido protegido porque
contiene todo el material del curso: ejercicios,
teoria, etc. Esto ademdas nos permite tener un
registro de quien ha entrado, ver las operaciones
que ha realizado y de esta forma obtener
estadisticas de uso de cada una de las partes de la
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aplicacion. Otra ventaja es que se pueden
controlar los ejercicios que realiza cada alumno y
las notas que obtiene en cada uno de ellos.

En la pagina principal se dispone de un bloque
para poder identificarse como profesor o alumno
mediante el nombre de usuario y la contrasefia. En
caso de que el usuario no se identifique se ha
permitido que consulte el contenido de la web,
solo se solicitard la contrasefia en el caso de
acceso a alguno de los materiales protegidos
(como son los recursos de las asignaturas, los
ejercicios de autoevaluacion, etc.). Moodle solo
permitia solicitar la contrasefia de forma general
para toda la web, sin posibilidad de proteger los
recursos individualmente.

Hay dos posibles formas de registrarse en la
Web: una es haciéndolo directamente y esperando
a que un profesor valide el acceso (registro con
confirmacién), y la otra es solicitando a un
profesor que nos dé de alta. El profesor tiene la
posibilidad de crear usuarios de forma individual
o multiple, mediante la importacion de una lista de
usuarios.

3.3. Gestion de roles

En primer lugar sélo se diferenci6 entre los roles
(tipos de usuarios) de administrador, profesor y
alumno. Se realizaron modificaciones sobre los
permisos de cada uno para que so6lo se
visualizaran las opciones de la herramienta que
nos interesaban. De esta forma se simplifica
mucho la interfaz y se facilita el uso de la
aplicacion. El unico usuario que tiene acceso a
todas las opciones es el administrador.
Basicamente cada uno de estos roles tiene las
mismas opciones que tenia previamente, pero con
algunas modificaciones (s6lo se muestran las mas
significativas).

Rol de alumno:
o Puede visualizar cualquiera de los recursos de
la web.
e Puede matricularse en uno de los cursos y
realizar los ejercicios de autoevaluacion.
e Puede ver los resultados de los ejercicios ya
realizados.

Rol de profesor, para cada uno de sus cursos:
e Gestiona a los alumnos.
e Puede consultar las calificaciones de los
alumnos.
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o Gestiona las actividades de autoevaluacion.
e Gestiona los recursos.
o Puede ver el registro de la actividad.

Rol de administrador:
o Puede realizar todo lo que realiza un profesor.
o Gestiona administradores y profesores.
e Visualiza todas las opciones

3.4. Integracion de Moodle y LaTeX

Al introducir el contenido de los ejercicios de
autoevaluacion de las asignaturas de Algebra y
Estadistica nos dimos cuenta de que Moodle no
permite por si solo visualizar correctamente
férmulas matematicas. Para conseguir esto se
incorpord a Moodle la posibilidad de trabajar con
LaTeX mediante la utilidad de software libre
MimeTeX [8].

El codigo LaTeX se ha de introducir en los
mismos campos que proporciona Moodle para el
contenido normal del resto de los ejercicios, pero
marcado con los limitadores “$$”. En el proceso
de visualizacion el sistema llama a MimeTeX para
transformar el coédigo LaTeX en una imagen que
muestre  correctamente todos los simbolos
matematicos.

Nos encontramos con el problema de que al
escribir codigo LaTeX utilizando el editor HTML
que incorpora Moodle y guardarlo, la proxima vez
que se visualizaba se habian eliminado ciertos
caracteres que impedian que las formulas se
mostraran correctamente. Para solucionar esto se
opté por eliminar el cuadro de escritura con
formato, permitiendo solamente introducir texto
plano.

3.5. Generacion aleatoria del contenido de las
actividades

Una de las partes mas costosas de la renovacion
de la web fue la elaboracidon de cuestionarios y
problemas, ya que habia que introducir
manualmente cada una de las preguntas y ademas
se corria el riesgo de equivocarse al escribir los
datos o la solucion. Por lo que se nos ocurrid la
posibilidad de desarrollar un nuevo tipo de curso
que resolviera esta tarea de forma automatica,
generando aleatoriamente el contenido de los
ejercicios. Esto tiene la ventaja afiadida de que de
esta forma se proporciona al alumno un numero
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ilimitado de actividades para que pueda practicar
y consultar las soluciones.

Este tipo de actividades pueden ser
configuradas de dos modos. El profesor puede
elegir previamente la operacion, el rango de
tamaflos y otra serie de caracteristicas dentro de
las cuales se generardn los  ejercicios
aleatoriamente. El otro modo permite al alumno
seleccionar ¢l mismo dichas caracteristicas. De
forma que cuando accede a una de estas
actividades, primero tiene que elegir la operacion
o conjunto de operaciones que desea practicar
(suma, diferencia, multiplicacién, trasposicion,
inversa, etc. de matrices) y a continuacion el
rango de tamafios permitidos. Con estos datos el
sistema generara una lista de ejercicios de forma
aleatoria y posteriormente comprobara si los datos
introducidos por el usuario son los correctos.
Ademas, los ejercicios se generan en formato
LaTeX y hacen uso de la utilidad MimeTeX (ver
apartado 3.4) para que las formulas matematicas
se muestren correctamente.

La programacion de los ejercicios aleatorios
no fue complicada, pues sdlo habia que tener en
cuenta que se cumpliesen las propiedades exigidas
por el tipo de operacion. La parte mas costosa fue
la programacion de la resolucion, para poder
comprobar si el resultado introducido por el
alumno es el correcto. Inicialmente se empezd por
la programacién de una operacién bésica (suma de
matrices) y una vez resuelto se fue ampliando el
conjunto de operaciones (resta, multiplicacion,
division, inversa, traspuesta, trabajo con
propiedades de las matrices, etc.). Actualmente
estamos afladiendo nuevas operaciones para
permitir el calculo estadistico.

3.6. Generacion de actividades adaptadas al
nivel del usuario

En un sistema de educacion a distancia es
deseable adaptar la complejidad de los temas a
tratar de acuerdo a la capacidad de aprendizaje del
estudiante. Esto es necesario porque se considera
que los procesos de aprendizaje varian en funcion
de las capacidades de cada alumno. Es decir, un
alumno con un buen perfil requiere de un proceso
de aprendizaje diferente de aquel que tiene un
perfil inferior. Por lo tanto, los contenidos a
utilizar por uno deberian ser diferentes de los
utilizados por el otro. Es a esto a lo que se
denomina “personalizacién de contenidos”, para

lo cual se requiere de la aplicacion de técnicas que
permitan adaptar el material a los diferentes
perfiles de los alumnos [7].

Para conseguir este objetivo se realizd un
primer paso al incorporar el “nivel evolutivo” a la
generacion de ejercicios comentada en el apartado
3.5. Esta modalidad es una opcién que debe
activar el usuario al comenzar la realizacién de
una actividad. De esta forma la complejidad se ira
adaptando a la nota media obtenida. Para esto el
sistema se basa en el historial de notas del alumno
para ese tema y materia, y modificara el nivel de
dificultad dependiendo de dichos resultados. Para
aumentar la complejidad simplemente se aumenta
el rango de variacion, el tamafio de los nimeros o
de la operacion a realizar. En este caso es muy
sencillo controlar el nivel ya que todos los
ejercicios son de tipo matematico, pero se podria
aplicar a cualquier otro tipo de actividad. En este
sentido, éste solo es un paso inicial para el control
de la complejidad, que depende de la operacion en
concreto a tratar. Actualmente, ademas de estar
incorporando nuevos tipos de ejercicios, se estd
trabajando en mejorar el control del nivel
evolutivo y en que el aumento de la complejidad
sea mas eficiente.

4. Evaluacion de la experiencia

En la primera parte de esta seccion se presentan
los resultados obtenidos de la evaluacion del
proyecto, y en la segunda parte se ha incluido un
pequeiio resumen del proceso de planificacion y
desarrollo seguido durante la implementacion de
la nueva herramienta.

4.1. Resultados obtenidos

Para valorar la opinién de los alumnos se les pasé
una encuesta sobre el interés y satisfaccion de la
nueva web, y sobre las expectativas, intereses y
dedicacion estimada a la asignatura. En total se
realizaron 356 encuestas a 71 alumnos, una para
cada uno de los cinco temas a tratar en las
asignaturas. Para realizar estas encuestas también
se utiliz6 la herramienta Moodle, pues permite
confeccionar el cuestionario facilmente y ademas
proporciona los datos de manera sencilla (en una
hoja de calculo) para poder ser tratados
estadisticamente. A continuacién se recogen los
resultados de dichas encuestas, adjuntando un
analisis preliminar (dado que estamos en una fase
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inicial de implantacion del proyecto) que
evidentemente habra que evaluar de forma mas
detallada y contrastar con las sucesivas encuestas
que vayamos haciendo durante el curso.

Los alumnos han valorado que la dificultad
media de las asignaturas es similar al resto de las
asignaturas del curso (el 79% considera que la
dificultad es similar o inferior, mientras que el
19% considera que es mas dificil), por lo que en
general han dedicado el mismo tiempo de estudio.
La mayoria considera que este tiempo ha sido
suficiente, en torno a las 10 horas por tema (fuera
del aula). Es importante destacar que el 90% ha
asistido a casi todas las clases.

En general, los alumnos han contestado que el
grado de utilizacion del actual Campus Virtual de
la universidad ha sido poco y en algunos casos
casi nulo. El 34% considera que le da un uso
normal, el 52% afirma haberlo utilizado poco o
casi nada, y solo el 14% lo ha usado con
regularidad para la consulta del material. En
comparacion si que han valorado positivamente la
nueva web (el 86%), sobre todo las herramientas
de comunicacion (como los foros) y los ejercicios
de autoevaluacion. Sélo el 7% afirma no encontrar
de gran utilidad la herramienta. La mayoria
comenta que les han parecido muy interesantes los
nuevos tipos de ejercicios (aleatorios y evolutivos)
y que en general (el 78%) lo han usado para
estudiar para las practicas y el examen.
Principalmente han destacado las siguientes
ventajas: el hecho de poder practicar ejercicios y
corregirlos de forma automatica, y el hecho de
tener infinidad de problemas distintos,
configurables y adaptables a su nivel.

4.2. Planificacion y desarrollo del proyecto

El proceso de desarrollo se dividid en varias
etapas bien diferenciadas, que cubrian desde el
estudio inicial y planificacion del proyecto, hasta
la implantacion final en las asignaturas. El tiempo
de ejecucion fue de aproximadamente un
semestre, con un becario contratado a tiempo
parcial  dedicado  exclusivamente a la
programacion (ver seccion de Agradecimientos),
junto con la colaboracion de los profesores
implicados de ambas asignaturas. A continuacion
se detallan a grandes rasgos los cometidos de cada
una de las fases de desarrollo:

Planificacion y estudio inicial: esta fue la
etapa mas importante del proyecto, se concretaron
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todos los objetivos a desarrollar (aunque en etapas
posteriores se incluyeron algunos mas), se decidié
la herramienta a utilizar, y se inicid el proceso de
adaptacion. Fue en este ultimo paso en el que se
detectdo la imposibilidad de cumplir todos los
objetivos a partir de la funcionalidad basica de la
aplicaciéon. Por esta razén se decidid iniciar una
nueva fase de desarrollo.

Desarrollo y pruebas: esta etapa fue bastante
iterativa, y por ende la mas larga y costosa de todo
el proyecto. Hay que tener en cuenta que se
requiere un tiempo de adaptacion al codigo y
modo de desarrollo de Moodle. Esta fase se
subdividio a su vez en el desarrollo de forma
separada de cada uno de los objetivos, empezando
por los mas simples hasta los mas complejos. En
primer lugar se realizaba el proceso de
implementacion, y posteriormente se procedia a
las demostraciones y pruebas ante los profesores.
De esta forma se pudo seguir en todo momento el
desarrollo de las nuevas funcionalidades y del
cumplimiento de los objetivos.

Implantacion de la herramienta: una vez
terminada la segunda fase, se procedi6 a la
instalacion del cddigo en un servidor del
departamento y a realizacion de un seminario para
todos los profesores de las asignaturas. Por tltimo
se impartié un pequefio curso de presentacion a
los alumnos de cada uno de los grupos de
practicas.

5. Conclusiones y trabajos futuros

En este articulo se han descrito las modificaciones
realizadas sobre la plataforma Moodle para su
adaptacion a las asignaturas de Algebra y
Estadistica de la titulacion de Ingenieria
Informatica. Durante el desarrollo del proyecto se
detectaron algunas funcionalidades que no estaban
disponibles, por lo que se decidié modificar la
herramienta para desarrollar estas nuevas
caracteristicas.

Algunas de las mejoras mas importantes que
se realizaron fueron la generacion de ejercicios de
forma automatica y aleatoria, y la adaptacion de la
complejidad de las actividades al nivel del
usuario. Estas dos caracteristicas son altamente
deseables en los sistemas de e-learning, pues
permiten ofrecer al alumno un niimero ilimitado
de actividades personalizadas y adecuadas a su
nivel. La plataforma Moodle posibilita Ia
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incorporacién de estas técnicas mediante el
agregado de modulos, lo que (junto al hecho de
ser software libre) nos ha permitido crear estos
nuevos tipos de actividades y mejoras. Estas
caracteristicas hacen de Moodle una opcion
innovadora entre los sistemas de e-learning.

Ademas se han incluido otra serie de
caracteristicas como la posibilidad de escribir los
ejercicios en LaTeX para poder visualizar las
féormulas matematicas correctamente, y la
personalizacion del contenido de la web
dependiendo del rol del usuario.

Las actividades de autoevaluacion propuestas
han permitido al estudiante mejorar sus
conocimientos al estimularlo a enmendar sus
errores. De igual modo ha ocurrido con el
docente, que ha podido retroalimentarse acerca de
la marcha del proceso de ensefianza-aprendizaje
de sus estudiantes, ayudandole asi a perfeccionar
sus métodos y procedimientos de trabajo.

El sistema actualmente estd en version de
pruebas, es el primer afio que se utiliza en las
asignaturas y queremos detectar todos los errores.
También se estd ampliando la herramienta para
incluir otro tipo de operaciones de estadistica,
logica, etc. Como trabajo futuro se pretende
conectar la herramienta con Matlab para evaluar
los resultados de las operaciones, de esta forma se
ampliaria enormemente el conjunto de ejercicios y
serfa mucho mas rdpido su desarrollo. Ademas
también se estd estudiando como mejorar el
sistema de ejercicios evolutivos, tanto en el
analisis del perfil del alumno, como en el control
del aumento de la complejidad.

Una vez que se hayan incorporado todas estas
mejoras y se hayan solucionado todos los posibles
fallos, se pretende colaborar con Moodle para que
toda la comunidad se pueda beneficiar del trabajo
realizado. Para ello se ha de adaptar el cdédigo
segun sus guias de desarrollo y normativa [10].
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