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Resumen

Este trabajo proporciona una sintesis de los
resultados practicos obtenidos durante cinco
afnos tras la incorporacién de algunas innova-
ciones docentes en una asignatura optativa se-
mipresencial de desarrollo de aplicaciones web
para estudiantes de ingenierfa técnica indus-
trial (especialidad Electronica). Concretamen-
te, éstos fueron: 1) la integracion de activi-
dades no presenciales; 2) aprendizaje basado
en proyecto donde la evaluaciéon continua in-
tegra las entregas retroalimentadas que valo-
ran y encauzan el proceso de aprendizaje con
un examen presencial clasico; y 3) uso de las
nuevas tecnologias como ayuda a la coordi-
nacién, y planificaciéon a través de herramien-
tas de campus virtual. Aqui, se presentan las
dificultades intrinsecas de la tematica de la
asignatura enmarcada en un contexto de estu-
diantes con perfil no informéatico, y se expone
la metodologia y la organizacién del trabajo
perfiladas tras cinco afios en un contexto pe-
dagogico de blended learning. Finalmente, se
concluye que la ensefianza clasica se autocom-
plementa con la no-presencialidad, hecho que
ha permitido mejorar la calidad docente en el
sentido que ha elevado el nivel minimo de los
conocimientos alcanzados por la mayoria de
estudiantes: tras acabar la asignatura son ca-
paces de proponer, disefiar e implementar una
aplicacién web con PHP y bases de datos. Es-

ta conclusiéon estd en la linea de un estudio
cuantitativo sobre la evolucion del rendimien-
to académico del alumnado a lo largo de estos
cinco afios. Estas conclusiones refuerzan nues-
tra postura para seguir por la misma linea,
rompiendo una lanza a favor de blended lear-
ning.

1. Introduccién

Hoy en dia en muchas asignaturas de titula-
ciones de ingenieria se utiliza el paradigma de
aprendizaje basado en proyecto project-based
learning[14, 4, 13]. Estas suelen ser asignatu-
ras optativas de tltimos cursos donde la semi-
presencialidad parece bastante natural. No es
casual que este hecho haya coincidido con la
incorporacién del concepto de e-learning en
un momento en que ha crecido el uso de la
nuevas tecnologias y de Internet como sopor-
te y medio de comunicacién mas generalizado
para compartir y transmitir informacion [3, 7].

Sin embargo, desde un punto de vista do-
cente la red no so6lo sirve como repositorio
de material docente (alternativo a las foto-
copias), colgar test de autoevaluacion, notas
o tutoriales on-line [6]. Blended learning[2, 5]
0 B-learning (traducido del inglés como "For-
maciéon Combinada” o "Ensefianza Mixta”)[11,
12] va mas alld y le otorga a Internet también
otros usos mas enriquecedores que permiten
desarrollar habilidades tales como la biisque-
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da de informacion necesaria para resolver un
problema propio, construccién del espiritu cri-
tico en la valoracién de la calidad de la misma
v en la toma de decisiones, trabajo en equipo
compartiendo informacion y fuentes...

En este contexto, miltiples autores abogan
a favor del caracter hibrido de la docencia re-
conociendo una mejora de calidad cuando la
presencialidad y la no presencialidad se en-
tremezclan [1, 9]. Asi B-learning no es mas
que una combinacion inteligente (con sentido
critico) de medios de naturaleza muy diversa
formando una red en que los conocimientos se
adquieren de forma trasversal (en contraposi-
cién a la estructura jerdrquica clasica).

En este trabajo, evaluamos la efectividad
de estas afirmaciones sobre la mejora de cali-
dad cuando se utilizan técnicas hibridas pre-
sencial/no presencial para una asignatura en
ingenieria de tematica tecnologica (informéati-
ca). Para ello, estructuramos este trabajo tal
como sigue. Primero, se presentan las dificul-
tades intrinsecas de la temadtica de la asigna-
tura enmarcada en un contexto de estudiantes
de perfil no informatico. A continuacién se ex-
pone la metodologia y la organizacién del tra-
bajo perfiladas tras cinco afios en un contexto
pedagodgico de B-learning. Después se realiza
un estudio estadistico sobre la evolucién del
rendimiento académico del alumnado a lo lar-
go de estos cinco afos. Finalmente, se con-
cluye que la ensefianza clasica se autocomple-
menta con la no-presencialidad y ha permitido
mejorar la calidad docente en el sentido que ha
elevado el nivel minimo de los conocimientos
alcanzados por la mayoria de estudiantes.

2. Antecedentes

En el afio 2002 se implanté un nuevo plan
de estudios en la Escuela de Ingenieria Técnica
Industrial de Barcelona (Universidad Politéc-
nica de Catalufia) con objeto de actualizar el
contenido docente de las cuatro especialidades
que se imparte (Electronica, Electricidad, Me-
canica y Quimica) e incorporar métodos peda-
gbgicos innovadores que mejoraran la calidad
de los conocimientos adquiridos por los estu-
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diantes mediante una mayor motivacién. Bajo
esta consigna, las asignaturas optativas com-
peten entre si para conseguir captar el interés
del alumnado, cerrando aquellas que no tuvie-
ran el éxito suficiente. Pensando en aquel en-
tonces como vision de futuro en lo que ahora
todos conocemos como EEES, se apost6 entre
otras mejoras por la introduccién de activida-
des no presenciales como complemento a las
clases presenciales clasicas de teoria, proble-
mas y laboratorios. Ahora, que estd a punto
de entrar en funcionamiento el EEES, es el
momento de hacer balance de resultados de
cara a los nuevos planes de estudio que estan
a punto de entrar en vigor.

En este contexto la asignatura de "Tecnolo-
gias Web y Aplicaciones en Internet” fue una
asignatura de nueva creacion, optativa de 5°
cuatrimestre para Electrénicos en la intensi-
ficacion de Informéatica y Comunicaciones. El
objetivo de este articulo es evaluar tras estos
5 aflos que resultado ha dado la incorporacion
de B-learning en lo referente a la motivacion
y resultados docentes obtenidos, y cual ha si-
do la férmula organizativa del curso que ha
proporcionado mejores resultados.

La asignatura tiene 7.5 créditos (no ECTS),
4 horas presenciales y 1 no presencial a la se-
mana. La impartimos dos profesores que in-
tervenimos 2 horas cada uno semanalmente.
Hay dos grupos (de aproximadamente 20 es-
tudiantes), uno se imparte en el cuatrimestre
de otoflo y otro en primavera. Inicialmente la
demanda de matriculacién de los estudiantes
era bastante elevada, por encima de las plazas
ofertadas. Transcurrido un tiempo el estudian-
te que se matricula tiene verdadero interés en
ella: llega a sus oidos que es una asignatura en
la que se trabaja “duro” y a contrareloj por-
que hay plazos de entrega que en el caso de
incumplirlos provoca acumulacién de trabajo.
Ello ha provocado que en la actualidad la de-
manda por parte del estudiante se haya esta-
bilizado, y atin asi casi siempre los grupos han
alcazado maxima ocupacién, particularmente
en cuatrimestres de otoiio.

El objetivo de la asignatura es que conozcan
a todos los niveles como se disefia, implementa
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y se pone en marcha una aplicacién que fun-
ciona sobre Internet. Se trabaja en el modelo
cliente-servidor desde el punto de vista de di-
sefio de interfaz con el usuario, disefio de la
funcionalidad de la aplicacién, disefio de es-
tructura de la base de datos que organiza la
informacién necesaria, y su programacion.

El marco que rodea a la asignatura nos ilus-
tra a grandes rasgos las dificultades que nos
encontramos en esta asignatura y queda resu-
mido a continuacién:

e Respecto al perfil general del alumna-
do, éste suele estar en dltimo curso, nor-
malmente trabaja y realiza el Proyecto
Final de Carrera (o0 a punto de comen-
zarlo). Vienen con interés por el conteni-
do docente de la asignatura y con pre-
disposiciéon a aprender. En general son
grandes desconocedores de la temética de
la asignatura (conocimiento de Internet
a nivel de usuario) y sélo tienen conoci-
mientos minimos de programacién. Pese
a ser una asignatura de temética motiva-
dora requiere bastante esfuerzo por parte
del estudiante para superarla.

e Respecto al contenido de la asignatura,
aunque es una asignatura de informatica
practica esta repleta de conceptos teodri-
cos abstractos con los que el estudiante
tiene que trabajar. El abanico sobre las
tecnologias en Internet es muy basto, y
conviven miiltiples plataformas que van
evolucionado con el tiempo. Por su na-
turaleza practica y vinculada a las nuevas
tecnologias, estamos obligados a renovar
y poner al dia constantemente buena par-
te del contenido de la asignatura, en mu-
chas ocasiones como apuestas de futuro
adelantdndonos a la tendencia real. Esto
suele resultar una dificultad afiadida para
conseguir resultados estables.

3. Organizaciéon y metodologia

En un principio se plante6 darles una intro-
duccion de las plataformas méas conocidas pa-
ra desarrollar aplicaciones en Internet. A par-
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tir de aqui, la idea era que ellos valoraran cual
se ajustaba mejor a su interés personal. El
resultado fue inicialmente satisfactorio, pero
progresivamente fue ligeramente degenerando
(ver en figura 1 la evolucién hasta Primavera-
04/05). Aunque algunos estudiantes se decan-
taban por un entorno en particular, otros se
confundian ante tanta dispersion, y en general
no eran capaces de desenvolverse en ninguna
de ellas. Por este motivo se decidi6 abarcar
menos y concentrar el contenido en un dnico
ejemplo de plataforma (uno de los méas utiliza-
dos y conocidos en el mundo real) en donde se
mezclan diferentes técnicas y herramientas de
desarrollo para darles una visién maés realista.
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Figura 1: Evolucién temporal de diferentes varia-
bles: nota media, desviaciéon estandard y porcen-
taje de aprobados (en tanto por 10)

En sus inicios la asignatura incorporaba en
su temario introducciones a diversos entor-
nos cliente/servidor como HTML, DHTML
(JavaScript/VisualBasicScript), XML-CSS,
CGIs, ASP/PHP, Java (servlets / applets).
En la actualidad la asignatura conserva el
nombre original de "Tecnologias Web y Apli-
caciones en Internet” pero la plataforma de
trabajo es mas especifica, y estd constituida
por las seguientes herramientas: PHP, Apa-
che (Wamp), Mysql, Mozilla Firefox, XML,
XHTML y Xforms. El uso de programas
de autor para el diseno de la interfaz de
usuario y sistemas gestores de contenido se
imparte en otra asignatura llamada ”Sistemas
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Multimedia” y se dedica una hora de clase
presencial en ambas asignaturas a exponer
los vinculos entre ellas.

Se plante6 como objetivo de la asignatu-
ra un pequeilo proyecto, en nuestro caso una
aplicaciéon web, que por parejas ellos mismos
proponen y desarrollan aplicando ideas, técni-
cas y herramientas que se trabajaban en clase
de forma independiente. Uno de los problemas
mas importantes que encontramos es que para
que el estudiante lo llevase a cabo era necesa-
rio que conociera toda la bateria de técnicas
de disefio y herramientas. Como consecuencia,
el estudiante so6lo podia realizar el desarrollo
al finalizar las clases presenciales, concentran-
dose todo el trabajo para el final. Para evi-
tar esta situacion, a partir de Primavera-04,/05
se aplicaron técnicas de project-based learning
[14, 4, 13]: se sigue planteando como objeti-
vo principal un pequefio proyecto en forma de
aplicacion real pero con sus etapas de disefio
v desarrollo planificadas a lo largo del curso
con entregas retroalimentadas (feed-back).

La primera entrega se realiza en la segun-
da semana de clase. En ella proponen (nor-
malmente por parejas) su proyecto web de
tematica libre. Una parte de esta propuesta
(gestion de usuarios) debe ser comtin para po-
der se utilizado como ejemplo y como ejerci-
cio en diferentes etapas del proyecto. Servira
también como trabajo de laboratorio al final
de curso. La otra parte serd desarrollada de
forma no presencial a lo largo de todo el cur-
S0.

Estas entregas son valoradas, comentadas
y si es necesario reentregadas a través de un
campus digital institucional (Moddle) y/o en-
trevista personal. En ocasiones estas entrevis-
tas personales pueden servir para enfocar la
siguiente etapa. Es evidente que esta forma de
evaluacién continua mediante entregas retro-
alimentadas permite valorar y encauzar el pro-
ceso de aprendizaje. Ello contribuye a un ma-
yor acercamiento entre el docente y el alumna-
do. Tales resultados se muestran graficamente
en la figura 1, donde se aprecia una mejora
significativa en la evolucion de variables como
la nota media, porcentaje de aprobados y una
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reduccion de la desviacién estandar de las ca-
lificaciones.

Este planteamiento tiene como inconvenien-
te que en las primeras etapas de desarro-
llo estan trabajando (proponiendo, disefian-
do y estructurando) conceptos que todavia no
conocen en profundidad porque desconocen el
tratamiento que recibirdn en etapas posterio-
res. Por ello es muy importante la retroali-
mentacién de las entregas. Estas dudas con-
ceptuales que los estudiantes van planteando-
se en las primeras etapas se debe a la estruc-
tura transversal en el que estd organizado el
conocimiento. Estas cuestiones se van respon-
diendo a lo largo del curso a medida que van
profundizando en conocimiento y experiencia:
conocen el objetivo final, el objetivo a corto
plazo de la tarea en curso pero no el vincu-
lo que los une. Se trata de ideas abstractas
que ellos mismos van madurando durante el
aprendizaje.

Organizativamente, la asignatura se estruc-
tura tal como aparece en la figura 2. Al prin-
cipio del curso se concentran las clases de
teorfa, en donde se ofrece una visién gene-
ral de los conceptos relativos a la arquitectura
del sistema, esquemas conceptuales de las he-
rramientas y al disefio de base de datos. As-
pectos tedricos mas concretos se explican en
el laboratorio trabajados mediante ejercicios
practicos. Se dedican algunas horas de pro-
blemas al disefio de diferentes tipos de bases
de datos, haciendo hincapié en aspectos que
les puedan resultar ttiles para su propuesta.

A mitad de curso desarrollan un prototipo
o magqueta no funcional de su aplicaciéon. Las
iltimas 4 semanas son exlusivamente de labo-
ratorio y aprenden a programar en PHP: se fo-
caliza hacia aspectos y técnicas que necesitan
para su proyecto, y se desarrolla una parte del
mismo (la parte comtin) de manera que ten-
gan un primer contacto con las dificultades del
entorno. El principal escollo a nivel concep-
tual estd precisamente en este punto porque
es donde se fusionan todas las herramientas
que han aprendido y tienen que se capaces de
discernir en que nivell abstracto se encuentran
y saber saltar de un nivel a otro. Esta transi-
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PEANIFICACION DE 1A ASIGNATURA

SEM | FECHA | TEORIA FECHA |LARORATORIO ENTREGA
1| 18-02 |mtrod assig. Iokrod. BD 21-02 |Iotr. web
2| 25-02 |Model coneeptual £ logico | 27-02 | XHTML (1) 1
3| D3-03 |Conceptual == Logie 05-03 | XHTML (2)
4| 16-03 | SQL-DDL 12-03 | G838
Semana Santa
5 26-03 | Xforms (1) 2
6| 31-03 |SQL-DML 02-04 | Xforms (2)
7| D7-p4 |Pmblemas BD 00-Dg | Xforms(3)
8| 14-04 |Pmblemas BD 16-D4 | MySOL - Quenes 3
LABORATORIO
9| 21-04 |Inir. Entomo, bermmientas | 23-04 | MySQL - DDL
10| 28-04 |CONTROL BD 30-04 |Construeeion BD 4
11| D5-05 |Imte. PHP (g 1-3) 07-045 | Ibr. PHP (2. 4-6)
12 14-05 | Intr. PHP (&. 7-8) 5 Festivo local
13| 15-03 [FHP+ BD (g 1-2) 21-05 |PHP+BD (& 1)
14| 26-p5 |PHE+BD (g4} 28-05 |PHP+BD (& 5-6)
15| D2-D6 |PHP+BD (g 7-8) B4-06 |PHP+BD (3 8) 3 Migrcoles->Lunes
N® Actividad Fecha Maxima entraga Nota
1 Propuesta v planteamiento de la NP 27-02
2 Diagrama de navegacion 2B-03
3 Prototipo XHTML 16-04 15%
Caontrol BD 28-04 20%
4  Propuesta v disefio BD 30-04
5 Constuccion BD 14-05 15%
B (Gestion de usuvarios integrado 04-08 20%
7 Presentacion / entrega final (En periodo de examens) 30%

Figura 2: Planificacion de la asignatura: incluye calendario (arriba) e informacion de las entregas (abajo)

cion es menos abrupta si la retroalimentacion
de las etapas anteriores se ha realizado conve-
nientemente.

La evaluacién continua integra ademés un
examen presencial clasico como una tarea més
a realizar para el desarrollo del proyecto. Por
ello creemos que el examen presencial no tie-
ne porqué ser suprimido sino que deberiamos
cambiar su concepcion. El examen sigue sien-
do necesario porque es la excusa para que re-
fresquen los conceptos mas teoricos (vincula-
dos con actividades de disefio) en el preciso
momento que su proyecto lo necesita. La eva-
luacion culmina con una entrega final que con-
siste en la presentacién/demostraciéon de su
proyecto: es el resultado alcanzado que el estu-
diante muestra con orgullo y que resume mu-
chas horas de trabajo. La nota del examen ha
dejado de ser la preocupacién del estudiante

para superar la asignatura. Ahora todos los
esfuerzos se concentran en su proyecto.

La importancia del material docente y del
concepto clasico de apuntes se reduce al ser
complementado por otras fuentes de adqui-
sicion de conocimiento. En una primera fa-
se, durante la transicién entre temas se ha-
ce una breve introduccién teérica que lo si-
tia en su contexto, presentando objetivos y
aspectos tedricos generales. En una segunda,
el resto de contenidos tedricos y técnicas im-
portantes quedan subsumidos en guiones de
gjercicios bésicos y ejemplos que se realizan
en el laboratorio. Este conocimiento adquiri-
do presencialmente durante estas dos fases se
refuerza en una tercera fase semipresencial de-
dicada a una etapa concreta de su proyecto.
Es aqui donde cobra importancia Internet en
la adquisicién y complementacién de informa-
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Periodo 00203 P0203 00304 P0304 00405 Grupo A
N° alumnos 57 20 30 15 25 147
N° NP 2 2 0 0 6
% aprobados 91.2 90.0 86.7 80.0 76.0 86.4
Nota media 6.82 6.53 6.7 6.47 5.83 6.55
Desv.std 2.35 2.7 2.55 2.59 2.65 2.51
Periodo P0405 00506 P0506 00607 P0607 00708 Grupo B
N° alumnos 17 17 15 24 13 25 111
N° NP 1 0 0 0 0 1 2
% aprobados 82.4 70.6 100.0 91.7 100.0 96.0 90.1
Nota media 6.14 6.09 8.15 7.05 7.08 6.92 6.89
Desv.std 1.96 3.22 0.92 1.28 0.95 1.74 1.92

Tabla 1: Resultados para cada cuatrimestre y agrupados antes (Grupo A) y después (Grupo B)

de P0405

cién mas técnica sobre detalles del lenguaje/s
y herramienta/s con los que trabajan. La red
estd plagada de informacién en forma de tu-
toriales para usuarios de diferentes niveles de
conocimiento, ejemplos y foros técnicos.
Finalmente, se ha de destacar que como he-
rramienta de soporte docente se trabajo en
una aplicacién web siguiendo el modelo de
conocimiento orientado al concepto [10, 8§].
Sin embargo, institucionalmente cada vez son
mas utilizadas herramientas como Moddle que
ofrecen ciertas ventajas como la gestién de
usuarios, la coordinacién de entregas (incluido
el feed-back) y la gestion de cualificaciones.

4. Analisis de resultados

En el cuadro 1 se recogen datos numeéri-
cos sobre el n° de estudiantes matriculados,
no presentados, porcentaje de aprobados, me-
dia y desviacién estandar de calificaciones. Un
primer aspecto que llama la atencion es la evo-
lucion del n°® de estudiantes matriculados a lo
largo del tiempo. El primer cuatrimestre que
se ofrecid la asignatura se hizo sin limitacién
respecto al n° de plazas, hecho que explica
porqué hubo un nimero de matriculados tan
elevado. A partir de ese momento, el n°® de
plazas se limit6 segin la capacidad del aula de
laboratorio asignada. El otro aspecto a desta-

car es la clara oscilacién del nimero de ma-
triculados si comparamos los cuatrimestres de
otofio con los de primavera. Para facilitar el
acceso a los estudiantes de manana y de tarde
se decidi6 en primera instancia que en oto-
fio se impartiera por la tarde (a dltima hora)
y en primavera a tltima hora de la manana.
Sin embargo, como son estudiantes de dltimo
afio, la mayoria trabajan y pueden compagi-
nar mejor el trabajo si la asignatura se impar-
te a dltima hora de la tarde. Por ello el n° de
matriculados en primavera desciende sensible-
mente.

Tal como se dijo més arriba, en Primavera-
04/05 se introdujo la planificacion del proyec-
to del curso en etapas. Si se estudia la evo-
luciéon de las calificaciones promedio de los
estudiantes a lo largo de estos cinco afios se
puede apreciar un cambio muy marcado an-
tes y después de P04/05. La figura 1 muestra
estos resultados en forma de evolucion tem-
poral del porcentaje de aprobados (en tanto
por 10), calificacion media y desviacion estan-
dard. Los valores numéricos correspondientes
estan recogidos en el cuadro 1, donde Grupo
A agrupa a todas las calificaciones de los estu-
diantes del periodo 00203 a 00405, y Grupo
B de P0405 hasta la fecha. A nivel de grupo
se aprecia como el porcentaje de aprobados
sube en promedio pasando del 86 % al 90 % |,
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y la nota media del 6.55 al 6.89. Otro dato
interesante a destacar es la disminucién de la
desviacién estandar que indica una reduccién
de la heterogeneidad de notas.

Para demostrar que estos resultados no se
deben a la aleatoriedad de las muestras se rea-
liz6 un test estadistico de x2. Las calificacio-
nes de ambos grupos se agruparon en 10 cate-
gorias correspondientes a notas de resolucién
de 1 punto. El test estadistico x7_—0,05.0 (9
g.d.l. y 95% de confianza) rechazé la hipotesis
que ambos grupos tengan la misma distribu-
cion de frecuencias.

La distribucién de frecuencias resultante
para ambos grupos se muestra en la figu-
ra 3. Aqui podemos ver como la distribucion
de notas correspondiente al segundo periodo
(grupo B) se concentra de forma mas homo-
génea hacia notas mas altas. Al parecer hay
un desplazamiento de notas entre 0 y 2 del
grupo A hacia el 4, y las obtenidas entre 4 y
6 se desplazan hacia entre el 7 y el 8.

: /
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J% N4
[#omeos |

Figura 3: Distribuciéon de notas, agrupadas en ca-
tegorfas de 1 punto, correspondiente al periodo en-
tre Otofio-02/03 a Otorno-04/05 (Grupo A), y al
periodo de Primavera-04/05 a la actualidad (Gru-
po B)

5. Conclusion

Este trabajo se inicia definiendo B-learning
como una combinacion inteligente (aplicando
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sentido critico) de medios de naturaleza muy
diversa formando una red en que los conoci-
mientos se adquieren de forma trasversal en
contraposicion a la estructura jerarquica clési-
ca. Ello permite otras formas no lineales de es-
tructurar nuestras asignaturas donde se puede
impartir en paralelo diferentes conceptos apa-
rentemente no vinculados para después com-
binarlos y sacar maximo partido de ello. La
integracién de cada vez més conceptos trata-
dos de forma simple y relacionados de forma
gradual permite al final tener una visién com-
pleta de una estructura abstracta mas com-
pleja, que constituye el objetivo principal de
la asignatura.

También se ha visto que la integracion a las
clases de teoria, problemas y laboratorio de
actividades no presenciales puede llegar a pro-
porcionar una docencia de mejor calidad, am-
plificando asi los resultados por esta sinergia
entre metodologias docentes que dificilmente
se conseguiria si se aplicaran por separado.
Dentro de este contexto cobra una importan-
cia central la incorporacién de la metodolo-
gia de project-based learning donde se plantea
un pequeiio proyecto como una aplicacién real
con sus etapas de disefio y desarrollo plani-
ficadas a lo largo del curso con entregas re-
troalimentadas. Estas entregas son valoradas,
comentadas y si es necesario reentregadas a
través de campus digital (Moddle) y entrevis-
ta personal. Ello obviamente permite valorar y
encauzar el proceso de aprendizaje contribu-
yendo a un mayor acercamiento entre el do-
cente y el alumnado.

La evaluacién continua no excluye la nece-
sidad ni suple las ventajas que nos ofrecen los
examenes presenciales en un sentido clasico.
Aqui se plante6 el examen como una tarea mas
a realizar en el preciso momento que se nece-
sita para un mejor desarrollo del proyecto. En
cuanto la preocupacién del estudiante, la nota
del examen ha sido relegada por la presenta-
cion del proyecto que el estudiante muestra
como resultado de su trabajo.

La importancia del material docente elabo-
rado para el curso y la necesidad de tomar
apuntes se reduce al compartir protagonismo
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con otras fuentes de obtencién y asimilacién
de conocimiento, estructuradas conveniente-
mente. Durante la transicién entre unidades
tematicas cobra importancia la clase presen-
cial tedrica, donde se explican los objetivos y
se vincula con lo visto hasta el momento dan-
do una breve visién global del nuevo conteni-
do (base teorica general). A continuacion, los
estudiantes adquieren (en el laboratorio y/o
clase de problemas) los conocimientos tedricos
subsumidos en ejercicios basicos y ejemplos de
un guién de practicas. Finalmente, de forma
no presencial, durante la etapa en curso de
su proyecto, se maduran los conocimientos, se
profundiza en més detalle y se complementa
utilizando la red como un recurso mas. Esta
herramienta no s6lo les permite ampliar cono-
cimiento sino que fomenta el espiritu critico en
la valoracién de la calidad de la informacién,
la toma de decisiones y el trabajo en equipo
compartiendo informacién y fuentes.

De esta forma se puede concluir que en esta
asignatura la ensefianza clasica se autocom-
plementa con la no-presencialidad y ha permi-
tido mejorar la calidad docente en el sentido
que ha elevado el nivel minimo de los cono-
cimientos alcanzados por la mayoria de estu-
diantes: tras acabar la asignatura son capaces
de proponer, disefiar e implementar una apli-
cacion web con PHP y bases de datos. Esta
conclusion queda avalada por el estudio cuan-
titativo realizado sobre la evolucién del rendi-
miento académico del alumnado a lo largo de
estos cinco afios, y refuerzan nuestra apuesta
por blended learning.
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