
���������	
��
��
���	��	��	
��
�����	
�����	
��
�����
��
��	�
�

��
	����������
��
�	������


��������	
����
����������	������������������
����������	�����
�	����������	�
 ��

!�
"���
�	������	�#
�$	�
���%
"����&�
�����!���	��'���()**+�&����,��
-	������$	
�������	�����
�����./��
�
�$	����

�
�
�

�������

���������	0	$���1��
�	���������	�	�
����������
���
2��� 3	������ ��� �	� ����,	��	� ��� ���������� ���
�
��,�� 4��
��� ��� 0	���� ��� �	����� �����
0
����
������	� �1���
���
	� ��� �	� ����	�	�
 �� �� �����	� 	�
�������������	0��	���
��������0$��
"����
��
�	�����
	�������� 	� ��$��	�� �	� �$����
 �� ��� �������	��
���
	���� �	� ���	�
 �� ��� ���
���� 	����	�����
5����
����	������ �	���
4
����	����2�������3�����
�������	������������
���2���3�������
�
�	����	�	�
�����"���	���

��� ���	�������

&	�� ����
�	�� 	��
"	�� ��� 	�����
�	$�� �
����� ��	�
��	�� 	����	�
 �� ����� ������� ��� ����,	��	� ���

�4�����
�	�� 6��	�� 
�������� 	��
"
�	���� �����
������	��� �������
 �� ��� ���0���	��� ����� &	�
����,	��	� ��� 
�4�����
�	� ��� 7���� ��� ����
	�
�	���	���	� ��	� �
��
��
�	� ��� 	�����
�	$�� 	��
"	8�
9:;<����	�
��	��
����	=������4����	������	��	����	�
����
����������9(<��������	0	$������������1��
�	�����
�	������� �����
��� 2��� 
�����	���� �	�� 	� �	�
����,	��	����������	�������������
��,��4��
������
0	���� ��� �	���� ��� �	� �
���	�
 �� ��� 5����
���	�
>���
�	� ��� 5�4�����
�	� ��� ?���
 �� ��� �	�
!�
"���
�	�����&	�#
�$	��

���
��,��4��
��������	�0	�������	����@A��B����
�	� =��
�	� ��	�	� ��� ��� �������� ��� �
��,�� ��� �	�
�
��	�� �� ���	� ��� �����
0��� �	�� ���������	�� ���
	��	���	�
����������������������	���������	�	����
��� ��$��	�� 	�������� ����� ��� ����
�
����� �� �	�
�
����
0
�
�	�� ��� ���� �	����� ���� 	������� ��� �	��
A��� ����� ��0�	���� �	�	� "��� ���� 
�����	��
	��
���� �����0�� 4���	����	������� 	�� 
�������������
���"�����������	����2�����������
�	��	��	���	����
�	��	�
������2���
�	�������	������	������
���������
�����2��� �	�� ���������	�� 4��
�	�� ��0��� �	�� 2��� ���
	���	� �
�3�� 	��	���	�
����� �� 	������ ���
���"
������ ��� 4	������� ����
����� ��� 3��3���

	���	������� �1
����� ���4��
��	���� 2��� 3	��
�����
��
�������������	�����
�	�	��	��4������	���	�
	���
��,��������
�����	�	��	0�	��9:(��C<���

�� ���	�� ��� ���	� 	�	������ 
�����	��
	�� ���
����
�
����� 2��� �	����� 2��� ��� 3	� 
���	�	��� ��� �	�
������	� ��� 2��� ���� �
���	���� ��� 
�4�����
�	�
�	������ ��� �������	�� ��4
�
������ �	�	� ���
��	�	�
����������
��,��4��
������A���9;<�����������
�	���� �	� �
���	���	�0��
�	� ��0����
��,�����A������
������ ���
�	�� ���3�� ���	�
�� 	�� �
��,�� 4��
����
�������� ��� ��� �
4��
�� ����� ���������� ��� 4
�� ���
�	����	����������3	��������0�����	�	�
�������������
	�������@�
����2������3	����
�����������	B���

��0����� ������ ��������� 2��� ���� �
��,���
��������	����� �
������A����
���������	�����������
	0���	���� �� ��� ������ �0"
	�� ��� �
����	� ������� ���
0	���� ��� �	���� @D?A�B� ��������� ��0��� ��� 2��� ���

���	��	��� �	� A��� D
�� ��0	����� ��� �
��,�� 4��
���
��������� ����	� ��� ��� �
����	� ��������� �� �������
����
�
�� �	�	� ��	�	���� ��� ��� �	0��	���
��� 1
�����
���3��� �
����	��� �	�	� ���� ���� ���� ����
	��
�	�	�������
�	�� �� ��� �����	�� �����
	�� ���� ����
��
�
�	�����&	�������
��
���������
����������0�
�	��
	�����������
"���������
�����E�DF&�D��"���(**G���
�1��
�	��	��	������� ��������"��"�������������

���
��,��4��
����
������4
�
��������
�	�������
�	�	����	����	�	�
��	���	��������	��D
����0	�����
�������� ���� �
��� ��� ��� ����� �
��� �	�	�� �	��
��� 	�
�	��3��	��2������
�	����	��1��
�	�����	��2�������
����
�
�	���� @���	�
�	�
����� ��� �	���� ��
���
�
�	�
 ������������	�B��&	��	������������
��	�
����
���� ��� ���	�� A��� �� 	�
��	�� ���
�
��� 	� �	��
������	��� ����� ��� ������� ��� �
���� ���� �	�
���	�
 ��������
���������"
��	���	���
	�
�	�	��2���
	�������� �������	�� �������	��� ����� =��
����
	�������� ������"	�� ��������� ���������	�� ��
	����
����� ���� �� ������ ������$���� H�������
�	0��	���
�� "	� ����
�	��� 	� 4	�
�
�	�� �	� 	�2�
�
�
 ��
��������������������

&	�
��	�2����������	�����	�	�������	0��	���
��
������ ��� ��	� ������
	� 
��	��
�	� ���� I
�0�����









>�
��� 9:J<�� ��� 3��3��� ��	���� ������	���� 	�

��	��
�� ���� �	0��	���
��� ��� ��� ������ (**;'*+�
��
�
�	���� �	�
� �
����	������ ��� �	���
	��
���
�
���	��� ��� �	� ������
	�� ������ ��������� ���
3	��3��3������
��	����$��	����� �	��1���
�
 ������
��	�	�
����� ��� ���� �$��������� ��� 3	�� 
�������
���
�$���
�
�����

���� ��	0	$�� ��� ���������	� ��� �	� �
��
�����
4���	�� �� �	� ����
 �� �
��
����� 
����
���� ���
�����1���������2�������0
�	���� ���	�	����	�����	���
���	�����
 ��;��������	��������$������2����
�"��
�	�	� 
�����	�� �	� ����������	� 2��� ����
���� ��� ���
�	0��	���
��� �� �	� ����
 �� +� �������	����
������2�
�
������0$��
"������	������������
������	�
����
 �� G� ��� ���	��	�� ���� ���0���	�� ������	���� ��
� ������3	�����������������	�����
 ��)����3	�����	�
0��"�������
��
 �������	0	$����
�
�	�������	��������
����
�	�������	�����
 ������������
������

��� �	�� 	

�� �
��,�� 4��
��� ��� A��� 	�	����� ��4��$	���

�1����
�	������ ��� ��� ��
���� ������ ��� �	��
���������
	�� ������4
�	�� ���� ���4
�� ��� D
����	���
�����������������4
�������4��
��	���������	����������
7&
0��� A�	���� ���� ������� ��� ��	��� ��� 5����
���	�
5�4�����
�	8� 9(<�� >	�0
��� ��� ��4��$	� ���

�����	��
	� ��� �	�� ��������	�
����� ��� �	� ����
��0��� ��� ���������� ��� 
�4�����
�	� 9:<�� >���� ������
$������������
���������	��2����
��������	������
�	����
�
��,�� 4��
��� ��� A���� 3	��� ��������	0��� ���

�����
 �� ��� ��� ���������� ��� �	�� 	���	����
�
���	�
��������
�4�����
�	��

&	�	�
��	���	������������	�	�����
��,��4��
������
A��� ��� �	� �
���	�
 �� ��� 5����
���	� >���
�	� ���
5�4�����
�	� ��� ?���
 �� ��� �	� !�
"���
�	�� ��� &	�
#
�$	� ��� ��	�	� ������� 	�� 
����� 	�� ������� D��

��	����������:�����	��
�����������(K������������	�
	�
��	���	� �0�
�	���
	� 2��� �����	� ��� ;� ����
����
�� �
���� �� ;� �����
���� ��� 	��	� �� �	0��	���
��� &	�
�
���	�
 �� �����	� ���� ���	�� ���� 	�
��	���	��
�0�
�	���
	�� ���	�
��	�	�� �
����	������ ���� �	��
A��E�A	��������	����@(K���	��
��������:��������B���
�����	�	�
 �����A	��������	����@(K���	��
��������
(K������B�����	����	�
"	E����
�
���	�
 �����A	����
��� �	���� @;��� �����B�� >��	�� ���	�� �����	�� ��� )�
����
����� ���"
���� ������	�� 2��� �	� 	�
��	���	�
������ ��� �����
	�� �	�� ���������	�� ��� �	���� �����
�0
�	�	� ��� (K� ��	��
������� ���� :��� ������� !�	� ���
�	���������
�����������	����"	��
���	�
 ��@������ �
	� 
��	��
���� ��� ��� ������ (**('(**;B� ��� �	�

����,	��	� �����
�	� ��� ���� ����������� �� ���	�
4
����4�	� ��� ���	��	� ��� ��������� ��	0	$�E� ���
���	���������� �	0��	���
����	�	� ��	0	$	������������
����
��,��4��
������A����

�� �
��,�� 4��
��� 	0	��	� "	�
��� ���	��� ��
���������� ��� �	� ����������	� ��� �
��,�� 4��
���
�������	�	� ��� 9+<� ��� �
��
������ ���� �
��
������
�	���E� ��	���
�� ��� ������� � �
��� 	�� D?A��
������
��	���� �
��,	�� �	� ���	�
�	�
 �� ��� ����
	��3
"��� �� ���� ���
����� �
��,	�� �	�� "
��	�� ��
���	�
����� ��� �����
�	��� ����
���	�� �	�

��������
 �� ��� ������	��
	� �������	�	� ��
���
���
�	����	$���	������
����	�4
�	���>��
��������
�����	� �	� �
����
0
�
�	�� ��� �
����� @�� 2��� ��� ���
��	� 	�
��	���	� ������4
�	� ��� �
��,�� 4��
��B�� ����
�����	���� ��� ��� �������� �	��� ��	0	$	���� �	�
���
�
�	�
 �� ��� �������	�� 	� ��	"��� ��� ���
�����
L����� �	���� ���� ��	�	���� ��� ������ ���	�� ��
�	0��	���
��� ��� �	� 	�
��	���	�� ���� �$������� �	�
���������
 ������	�A�����	��������	�
�	�
 ���&���
���	�
����� ��� �����
�	��� �	� ���
���
�	�
 �� ��
	$����� ���� �
����	� 4
�	�� ��� �����	�� 	� ���	��
	�
��	���	�� ������
����� ����� 	������������� 	��

�����	����������

�� �	� >	0�	� :� 
����
���� ��	� ��"
�
 �� ����
��	�	�
�����2������3	�������	�����������	�
��	����
���� ��� �
��,�� 4��
��� ��� 	2������� �
0���� 0��
����
��0��� A��� 2��� ����������� ������� ���� ���� ����
��
�
�	���:�� #�4��$	���� ��� �=����� ��� ���
�	��
���
�	�	�� 	� ����� ���	�E� @:B� �	� �����
��
 �� ��� �	��
�
4�����������	�
�	�
���������	���������������	�����
	������� @(B� �	� ���
�
�	�
 �� ��� �������	�� �� @;B� ���
�
��,�� 4��
��� ��� A��� D�0��� ����� =��
��� ���	� ���
����	0
�
�	������=���������$�������������$���
�
���
�����
��������	�	��0�	��

��	���
�
��������	� �	0�	�����
����0���"	��2���
������
�	���������	����������	�
��	��$���
�	��������
���	��� �������
��������� ���� ������ �$�������� 	�
�
4�����
	����� ��	�	�
�����2�������	�	� �����
��,���
��������	�� @���� �$������� ���� �
	��	�	�� '#B� ��
� �
��� @��	��4���	�
 �� 	�� ������� ���	�
��	�B��
���������������
	���������	���	�����	�
 ���������
���	������������
�����	����������������������	��
��� �������	�� ������ ��	� ��������
"	� ���� 0
���
�� �
�	�� D�� ���
�	� ���3�� ���	�
�� 	� ���	��

�������������������������������������������������
:�1
������
0����������4
��������
��,��4��
���9:)��C��:(��;��
:+<� 2��� �0"
	������ �	�� ��� ��	�	�
����� �
����	�� ����
���	��2�����������0$��������������������
���

352 Docencia de Bases de Datos









!���	
 "�#���������
�
�����	
 "����������
 $����	
%����	
 &�����	�
 &�������	�

��	��
���H	"	�3��(**M�9M<� M;� ;J� ::� *� *�
�����������A����(**M�9+<� (;� +M� ((� :� +�
�	���(**:�9G<� *� +)� *� *� *�
D
�0����3	�����������(**M�9:C<� M;� *� *� *� *�
����
�������������:JJJ�9)<� :C� *� *� *� *�
#�0�����������(**+�9:M<� :� *� :� :� *�
�������������(**G�9:G<� G:� *� *� *� *�
I����N��(**;�9:*<� ((� *� *� *� *�
'�	����	
 (�)*
 �*)+
 ,)�+
 -)��
 -)+


�
>	0�	�:��>�	�	�
�����0
0�
����4
���������	�����	�
��	������������
��,��4��
���

�
����
�
�	���� ��0��� 4
�3������ ���
�
�	�
 �� ��
��������	�
���������
��,��4��
����
�����	�	�������
����� ����	������������$�����������
����>	������
�������������	0��	���
���@��������
�	�������	�	B��
&	� �	��	� ���0	0�������� �	�
�	� ��� �������� 2���
���	��	�� ���� ��� �
����	� ��������� �� ������ 2���

����
��� ���3	�������	���	��	�����������$��������
�
����	��� &	� �	����	� ��� ���� �
0���� ������4
����
��0��� ����� ���	� 9:)�� C�� ;<� ���	�� ���� �	� ��
���	�
���
 ���

O�������	�
�	��� �	�0
��������2��,�������
��
������	�	�
������������	����	����	����
"���
�	����
���	,��	���H�� ��� ��	�	� ��� ��� �����
�� 4���	�� @2���
������ ���� ���� 
������	���B� �
��� 2��� 3�����
�������	��� ���� �����	�	�� ��� �����
��� �� ���
	�
��	���	�� ��0�
�	�	�� ��� �	� P�0�� �4
�
	���� ���
��
"���
�	���� ���� ���	�� �	�� �
�
�	�
����� 2��� �����
������"	��&	�
�����
 ���0���
�	����2�������� ���	�
������������	�	������	�
��	���	�����	�
"	������������
�����
��������
�
�	������������	0��	���
���@�
����2���
�1
����B� 3���	�
���	�� 	����	�
�	�	�� ��� �
��,��
4��
���� ��� ������ ������� ��� �	���
	�� ��� ����
�	0��	���
���������������	���
����
0����

(�� &�����	

�� ���	� ����
 �� �������	���� ��� �$������ ���
��
�
�	�
 ����� �	� 3���	�
���	���������������	���
��� ���� ������� ����� �	�	� �	� �����
 �� ��� ���
����
	����	����2���	���������������	���������	���

���	���
	���������
��	���	� ����	�������9(*<�
�����	�������4
�3��������� �
���>QDF&�������������
��	� �������	�
 �� �� �������� ������ ��� 
���������
��� ���� ��� �	� 3���	�
���	�� ��� �1��
�	�� 	�������
�������������������	��������$����
 ��������������	�
�	�	� ���� ��� ���� �	���� ��� �����
�� ���������� ��� ���
4
�3�������� �
����

����� �$������ 
�����	�
"�� �������	���� �	�
�������	�����	�4
���	�:��6��	�	������=�
�	������	�

�	� �	0�	� �!������� 2��� �����	� ��� :*�***� 4
�	��
���	�
�	�	�����J+�0��2��������
���������������	���
�0���
��������	����:*)� 4
�	��� 5�
�
	��������!������
�����	����������������
��������
�	����IR��
������
2��� ��� ��� 5�� @���
��� ��
�	�
�B� ��0��� ��� 	��
0����
��	"����
�	�
	��	"��
�
��������������	
���
������
�	
���������
��	�����	
�����������������

��������������������������
���������

�����������������

S
���	�:���������	��	�	���$��	���������
�
�����

�	�	� "��� ��� �!��� 	�� �#�������� ��
�
�	��� ��� ���
������	�
����� ��� �	� �������	�� 3	�� 2��� ����
��
���"
	������ �	� ���
 �� 75����
�� ��	�� ��� �$����
 ��
��	�8� ���� ���=� 7�������	8�� �
�3�� ��	�� ���
�$����
 �� ��� ��	� ���������	�
 �� ���4
�	� ��� ����
	����
����� ������
��	�������� ������
�
�	�����	�	�
�����"����	��������	��&	�4
���	�(�������	������	�����
�$����
 �� ����
��� �
� � ��� ����	���� ���� ��� ���
���
�IR��
������ &	�� 4���3	�� 
��
�	�� ��� ������ ���
�$����
 �� @��� �����3	� 	� 
�2�
���	B�� ��	����
�
��	��������������������	� ����0������
���������	�
4���3	� ��� ����� ���4
��� ��� ������	� 
�4���	�
 ��
��0�������
���������	�"���	�	������������

�

�
S
���	�(����	������$����
 ����0����IR��
������

�
�
�

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 353










�
S
���	�;����	������$����
 ����0���������
���H��0���

�� 	����
���� $!������	� %�	�&� ���'(�
����
��	�����������	����� �	�4
���	�(�� ��	�
�	���	�
0=�2���	� ������ �	� �	��� 	� �	� 3�$	� ���� ���
���
�IR��
����������������������	�@����0���	����	������
�	��������� �1
��
�B� ��� "	���� G***���� 
�������� ���
��	�	�������5���	��4
�	������	��
����������	�	������
���"	�������
���$!������	�"������������	�0=�2���	�
	����
�������	����
�������������	��4
�	��������
�����	�
�	���� 
�TG***� @�
� �	�3�0
���B��!�	�"��� ���"	�	��	�
�����
	� �	�� 4
�	�� ���� 
�UG***�� $!������	� %�	�&�
���'�����	��	� �	�� 4
�	����������0���������
�����
���� I� �� ���	� ���
 �� ��� ���������	� 	�� �	����
��������
���������V&	�#
�$	W���VH	"	��	W��

�� ��� �	��� ��� A��� ��	����� ��� �0$��
"��
��
��
�	������	����
�
�	�
 ������
�
�
�	�����������
���	������	��
�����������
�������=��������0��2����
��	��4��
���� ������ �
���� �� �����
	�� ��
���
�
�	�������
�	�������������	�	��	�	�	����
����
���
0������$����	����2����������������2������������
0	�	����

�� �)����� 	�� *!�+���� �����,���	��� ��	�� ���
���������������������	�3���	�
���	�	��	��
������	�
�$����
 �� ��� �	� 
�������
 �� ���� ����������
����������"��"���	���	�
�	���	��������	���������
"������ �	����	�	�7����	$��8� 
�4���	�
 ����0��� �	�
�$����
 ��� �
�3	� 
�4���	�
 �� 
������� ��� �	��� ���
-.� 7&�����	�� � �
�	�8�� 2��� ����	�� ���� 0��2����
��	��4��
���(��

&	� �������	� 	����
��� 
������� ������ 	��
0�����
	��������� �	�����	�������5D� @���
���������	�
�B�
��	�	���H��0�����	�	����	��
0���������	"�����*���
���� �	� 
�������
 �� 
����� ������ ���	
��
��� ������ ���	
�!� �� ��	���� �	� 
����4	��
��� �	�3���	�
���	������1
�	�	������ !������	����
�	�� 4
�	�� �
���� 
�UG***������ � ���/0�1� ��� �	� �	0�	�

�������������������������������������������������
(� DF&� D��"��� �
������ ��� �����
	� ��� ��	�� �	���� ��� �	�
A���������������
�3	��	� �����3	0�	����������	��� �
�	���

����
���� ���0���� 2��� ���
��	�� ���� I�� ����
���
��� �������� �	�� ��$����� ������	����� D
��
��0	���� �	� �$����
 �� ��� �	� �������	� ����������	�
������"�������	������$����
 ������	�4
���	�(��

X���� 2��� ��� 3	� ����
��� ��� ���
��� H��0��Y�
�	�	� 	"��
��	����� 4���	���� ��� ���� ���� ���
���
H��0��� ��� �	� �$����
 �� ��� �	� �������	�� ���� ���
����
���� �	�0
	���� �	� �������	� "
��� ��� �	�
�������	� ���E� "
��� �������
#��$ ����� ���	
�!!������	������$����
 ��
�����	��� ��� ��� ��� �	� 4
���	� ;� �� ��� �=����� ���
0��2���� ��	��4��
��� 	�����	� 	� 1�2�� ��� ��	��
������	���� �
����� ������
����������
	����� ����3-�
0��2��������	��	0�	���
������

�	�	�������������	����
�������������	���������
��	������	�4
���	�;�3	��2������������������2������
DF&�D��"����������
�����!������	2�����4��
����������
��������!������	�@5DB�� �������4��
�����
��	��	0�	����
�
�������
����!������	"����	��������	�
������5D�����
���
���� � �
�����&	� 4
���	�+�������	���	���2��,	�
�	0�	��������5��4��
���	��	�
�2�
���	������5D�� �
���
	��	������3	��&	��3�$	���������
���� �
�������
�����
"	����������5��������	��������������	�0��2��������	�
�	0�	��

&��� ���
���� � �
���� ��� DF&� D��"��� �	�0
���

�������� ���� "	������ ���� ���
��� ���������� ��� ����
������ 
�������
��� �� �	�� 3�$	�� ������ ���	���	�	��
���	�0�������
�����

��	����
��������	�4
���	�;��1��
�	�2������3	���
��	�0=�2���	��������	��	���3	��	��	�3�$	��������
���
H��0��� �%�	�&� ���'��� ���
����� ����������� "	�
	��
3�$	�� ���� ��0��� @�������� ���	�� �	�� ����	�	�� 2���

�������������������������������������������������
;�Z��
���$!������	�������2����	��
�����	��4
�	������	��	0�	�
�����	�	�� ���� ��� 	��
0���� �� 	��
0����� ��0��� ���� 2��� ���
��4
���� ������������� 	� ���� ���
���� ��
�	�
���� �
� ���
	��
���������
�
��������"	�������	�����	����	��������	���
�����	�
���

354 Docencia de Bases de Datos









���
��	�� ���� IB�� ����� �	�	� �0������ �	� ������	�
���
 ��� ��������� ��� #$�
�� �� ������� ��� ��0��
�������	�� �	� 0=�2���	� ��
�
�	���� ��� 5��� ����
=��
��� ��� �1��
�	� ���
	���� ���� 
������
)�+��	��
	���!�������������#���"���	�=��
�	�	��
 ������	�2���
�
��	�	�����=��������0��2������	��4��
�����

�

��
�

�
++

..
�

�
//

�+�+
#

�*�*
0

�
�,�,

�.�.
�

++
//

�,�,

�+�+

++
��

1���
%���

�
�

++
��

1���
%���

�
�

�,�,
//

�#����	
!����

�
�

�,�,
//

�#����	
!����

�
�

�+�+
�*�*

2�����
��3�

#
0

�+�+
�*�*

2�����
��3�

#
0

..
�.�.

�4��
�	���	

�
�

..
�.�.

�4��
�	���	

�
�

�

�

�

�

#

0

�

�

�
�

�

#

�
S
���	�+��Z��
����4��
���@
��	�B���� �
���@��3	�B�

�� ���	�� ���� 5D� H��0��� �����	���� 3	0���
��4
�
��������	�	� ��� 	��
0���� ���
 ����������	���
��� �=����� ��� 0��2���� ��	��4��
���� ����	� ���1"�-1�
@��� 	2��� ��� ���������� 2��� �	� ��0�������	� ��0���
���
 �����������������
"	�2����	�������0��B��D
��
��0	�������	����	�0������
��������0�
���������	��
����	�4
���	�G�2��������������=��������0��2����	�
�/��	��2���������
�
�	�����
����������
��	�������

��
������	��@4
���	�(B����������	������3	���4	��	�
	������� 	�� 5�� �	� 2��� ���� "	������ ���� 	��
0���� 
��
@��	"����
�	�
	B������������������������5D����
�����
4��40����4� ���������	� ��� �������� ��� �	�

��������
 ����� 4
�	���0���
�	������ 	�0��� ���
����
���
	���� ��� 4
�3���� 
�������
�� ���
�
����
��	�
������	����	����4��4���

���4��������0
�	����������5D�3	������
�������
0��2����	� ��	��4��
�� ���������	� �	��
��	�
 �� 
�
�
	��
@4
���	� (B� ��� ��� �15�� XD�� ������ ��$��	�Y� &	�
��������	� ��� 	4
��	�
"	E� ���� 
����� ������
���������������� ���	
���
�����!���

�� ���
��� ���������� �������� ��� ��	�� ���
�$����
 �� ����
���� ���� ��� ������
��� %�	�&� ���'�
��0��� ����
������ ��� ����������
�������!���� 4
�	���
��������	�������0��2����	� ��	��4��
�������������	�
� ��� -�� ����	���� ��� 	3����� �	�	� ������ 2��� ����
3/5����������	��	��
��	�
 ������	��
�	��

�� �	� "
��	� ��� ��� �1���
����	��� ��������
�����
	�� 	����	�� ������� 	�� ���������� 2��� ���
���
�������� �	� �
���	���	��	�	� �	���� �
�
�	���� 9:J��
C<E�
�� ������	�	� ��0����
�
 �� ������	�	� ��������
"	� �
�
�	���� ��� ������	���� �������� �����	��
���	���� ��� ���
��� ��0��� ��	� ������	� ���
#$�
��2����0����	����	��4
�	��@������
"	B��D
�
3	��������
���	���������	�"	��������

�� D
���������4
�
������������	�� ���
�����	�	�����
������	�� ���#$�
�� 2��� ��	�� ������
"	���H��
�
���������2����������	���

�� D
����3	��������	����4
�
����������������
"	��
���0	���� 	� ���	�� ��� ���
��� ���������� 2���

�����	�����������	��
0��������#$�
������
����
�����������������

�
S
���	�G����	������$����
 ����0����������
����H��0�����#��
 ��

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 355










,�� '�����5����	�)
	����6	�
�
���	�
��

�����	


����� ��� ������ 	����
	�� ��	�� �	� ������	� ��� �	�
����
 �� 	����
���� ���� 	������� ��0��� ���
�	��
0	��	����� ���������� �	�	� ����������� ���� ��	����
��� �$����
 ��� ��0��� ������ ��������� �	�� �
��
��	��
4���	������	��2��������������������������0���A���
A[�� 2��� 	����
����� ��� ����
 �� @$�
�B� ��
�
�	�� ����
D?A���2������� ���
���� � �
�����2������� 4
�3�����
��� �
����
��	�
����� �	����	��� @3	�3B�� 2��� ��� ���
�������� ��� 4��
 �� @�����B� �� � ��� �	��$	�� ����
���
�
�	������ �	�� 4���
����� ��� ������ ��� ����
	����
������

�� �	� 	���	�
�	�� ��� �	0��	���
�� �����	� ��� ����
���
������������3��	���	�	���	��&����0$��
"�������
�
����
�������E���������
��������
����
������	�����
�	�	� �
4�������� �
���� ��� �������	�� ��� �	��$�� ���
���� ������� ����������� ���	��� �	�	� ��� �1	����
��� ��	���� ��� �$����
 �� �� �	�	� 4���	�� ��� ���� ���
���
���������������

D����0���������
��
�������	������������
�E��
�� �������	����0�����	��	0�	���� �������	����
�� �������	����0�����	��	0�	���������
�� �������	����������
�����@$�
�B��
�� �������	������	����	�����
�� !��� ��� "
��	�� �	���
	�
�	�	�� ���	�&�	�
��� ����

�

+�� '�	������
������	�
�
���	
��
0��

������	


���	���
	����
�
�	���
�
�
	���������	���	���
���	�
	�	��	�
 �� ���� �������	��� ��� 9:J<�� ������ �	�
��
���	� �1���
���
	� ������	���� 2��� ���� 	�������
����	�����3������0���	���	�	��	���������
 �����
���� ��	���� ��� �$����
 �� ��� ����� ����������
	��
�	�	� ��������� 2��� ��� ��������	� ���� �	�	� ���
���
���	����

&	� ��
���	� �	��	� ��� ������ ���0���	�� ��� ���
0	�	$����������
�
���������"
����	��$	�����6�����
��� 3	�� 
�������
��� ���	���� 	���1
�	�	������ M�
3��	�� ��� ��	��� ��� �1���
�
 �� �� �
�	�� ��
	0����
���������	�������
�������	������
����������	�

��������
 �� ��� ���� ���������� �� ����	��$�� ��� ���
�	0��	���
������������ �
��������
�	�����������	��
���� ���� 	������� 	� ���"	�� ���� �����
��� 	�� ��	� ����
�
�=	�� ��� ��� �	���� ����� ����
�
�� �	�	� �	�	��
���
�	������ 	� �	� �����
�	�� ����� ��� � �
���� �	�

�����
 �� ��� ������ �	�	�� ���� �1��
�	�� ��� ���"��
������ ���� ���������� �	� "
������ ����� ���� 4����	� 	�
������	���������������"��������	������	�����
�����
�
�����	��	�������	��������	0��	���
��������	����
�0������ ��	�
����	�
 �� ���
	���� �������	��
����
��	��� �� �=����� �����
��� ��� 	������� ��� �	��
���
����� ��� �	0��	���
�� @��1
��� (*B� 4	�
�
�	� ���
�	��
�
�	�
 ���

�� �������� ���	��� ��0����� ���������� �
���	�
������$
�	��������	��	��	�����
4��
��	��
�
�	��2���
	����
�����������
�����
������������	���������������
�����	� �����
�� � ��� ����
���� ��
�
�	�� ���
������
�	���	����
������0������ ���
���������2����
��� ���
�
�	���� ��� 3	0��� �
��� �	�	�� ��� ����
�� �	�
��$��� ���
 ��� ����� ��� �
����� ��� �	0��	���
�� ���
�
�
�	����"
�	������������
������	������0���	�����
D�� ��������� ������	���
	�� ��� 	��������
�� ������
�$�����������������	�
����

�� ������� ���	��� �0���"	���� 2��� 	��2��� ����
	������� ����	����	� 
��	�0	��	���� 	���1
�	�	����
��� ��0��� A[�� �1��
�	����� ��� ������
��� �
��
���� 	��
2���"
�
�	��������������	��	���	���	�3�$	�������$	��
��� ��	�
������ ������$���� ���� ���	� �	� ��
�������
������	� ���������	�
 �����4
�	��	�	��	�	�
������
��� ��� ��0��� ���������	��� ��� ���� ��	���� ���
�$����
 �����	�	�	�������	����
�����4���	��������
"	�
��� 
������� !�� 	����
���� ����
���� ��� ���
������
��� %�	�&� ���'� 
�����	��� ��� �	� 4
���	� )�
���
	���� 4���3	�� �����	��� �	�	� ������ ������
����
���� �����
�	����� ����� ��� ��� �	� 4
���	� ;��
��
�
�	����	�
�	�
����������P����
����

L��	� �����
 �� 
������	���� ��� ��$	�� 2��� ����
	������������4�������	�������0���	�����	�	��	���
�����
	���� �����0�
����� ���� ��� �
����� ����
���0���	�� 2��� ������� �� ���0	���� ���� ����
	��
�����
������ ����� �$���
�
��� ���� 0�
��	�� �	�
�������
�	������������	��	�����4�����	��������2���
�������3	�	��2���	�����	������

>	�0
��� ��� �����	�
�� ���
�	�� ��� �
����� ���
�1���
�
 ��	�����	�������������	�3���	�
���	��F���
���
����� ��� ��0��� 	��
"	��� � ��� 	������� 	� �	�

�4���	�
 ��2����4������������	������ ����$����	��
������� ��� ���
���� � ��� �������	��� ���	��� ��
�
�	��
���
����������

O	�� 2��� ������ ��������� 2��� �	�� �	0�	��
��2��,	������0�
��������������	���0���4
�
���������
���
���� ������������������������	��2���	�������	�
�	���
��	���H����
�	�����	0�	��2�����������������
�=����� �	���	0�������� 	���� ��� 4
�	��� �	�	�
����������	����	������
�	��3��������	���������
���
>QDF&� 2��� �����	� ��	� A�� ���� G� �	0�	��� �	�	�

356 Docencia de Bases de Datos









�����	�� �	��4
�	����
�
�	����4���
�����	��	���
	����
�	0�	�� 	�1
�
	���� 2��� ��� ��������� �����
�	�� "������
�� �	�	,�� ��� �	�� �	0�	�� �0���
�	�� "	��	� ������
:**�***���;�***�4
�	���

�

5���1�D��N5���1�D��N

�
�

�
+

.
�

�
/

�+
#

�*
0

�
�,

�.
�

+
/

�,

�+

�
�

�
+

.
�

�
/

�+
#

�*
0

�
�,

�.
�

+
/

�,

�+

��
S
���	�)��#��������	�
 ������������
���%�	�&����'��

���� �
���� ���"
���� ����
��	�� 2��� �	�
���������	�
 �� ��� ���� 	����
����� ��� �����
���	��	�
�	�	�� ���� ������� 2��� ���	� 3���	�
���	�
�����������	�� ����
���� 	����
���� ��� ��	� 4���	�
�������	������ �
4�������� ���� �$������� �	� =��
�	�
"���
 �� ��� �	� 3���	�
���	� ��
�
�	�	� 3	� "	�
	���
���	0�������� �	� ���������	�
 �� ��� 	�������
	����
����� @	4�����	�	�����������B� ���������	� �	�
"���
 ��	����
����

���� =��
���� ��� 
������	���� �"	��	�� ��� 	��=��
����� ���� �����
�
������ �����
���� 	�2�
�
���� ���
�	�� ���
����� ��� �	0��	���
�� �	�	� ���
"	�� �	���� �	�
	�
�����
	�������	���������
 ���������������
�����
�����������	��������	�
�	���������	������
��������
������������1	����4
�	������	�	�
��	���	��

*�� ������	�
5��
����
����
���������

O����� 0���	��� ��������	�� ��� �	0��	���
��� ��0���
�
��,�� 4��
��� �
�� �1
���� >	�� � ��� ��� ���� �
0����
������4
���� ��� �
��,�� 4��
��� ��� ������� �������	��
	������� �$������� 2��� �
�"	�� ��� 
�
�
�� �	�	�
���	�����	������	0��	���
��@"���9:)<��	�	�����	������
DF&�D��"���(**GB���

1
����� ��	0	$��� �	�	� �����	�� ������ 	��������
���� ������� ���	�
��	�� �� ��	0	$��� �	�	� �	�
��������
 �� ��� ���������	�� ��� �	���� ������ ���
����	��	��������
��3���	�
���	����	0��	�	��9J��::<��
�����������	�������
4��
����	0��	����	�3���	�
���	�
=�
�� �	�	� ��	�2�
��� �
����	� �	� 2��� ���� ���	��
��	�	���� ���� ������
������ ��� �	� 
��������	�
 ��
����D?A����
�����������	�"���
 �������
�����

7�� �	������	���

&��� �	0��	���
��� ���� 3���	�
���	�� 4���	����	����
�	�	� �	� ����,	��	Q	�����
�	$�� �����
�	� �� 	��
"	�
�����	��������	����������	��
���	�������������	0	$��
3�����
����
�����	��1���
���
	����������	����������
�	0��	���
����	�	��	�����,	��	������
��,��4��
������
A���� �� ��	"��� ��� ����� �	0��	���
�� ��	�	���� ���
�"
�	��2�����������	����2������������������������
�� �
������

&	��
��	��0��
�	�����������	���������	����E��
�� &��"	�� 	�� �	0��	���
�� ��	��	���
	� 2��� � ���
��� ��	�	� 	� �
"��� �� �
��� ��� ���� �
0���� ���
�������	�3	0
��	������0���A����

�� D����	���	��
4
����	�������������
 ���������
��	���� ��� �$����
 �� ���� ��2���	�� ��
	�
�	�
������

�� ��	���	�� �$���
�
��� �
�
�	���� �	�	� ���
�������
 �� ��� ��� �	0��	���
��� �"
�	����
2���	��������	��1���
�
 ����������
������

�� �������
��	�� ��� �������� ��� �	�� �	��	�� 	�
����
��� �������	�	�� ��� �	� �
���	���	�� �	�	�
�	�	� �	��� ��� �����
�� 
��
��
����� ��� ���

����������3	��������0	���

��0����� ����	�	�� 2��� ��� ���	������� ����
�	0��	���
�� ����� ��� �	�
4
����� �	�� �
4
����	����

�3�������� 	�� ���	������� ��� ���
���� ���A����� 2���
��	���
4
����	��������������������	�	��	���	"������
������
�����������
�	�����	�	4
��	�
 �����	"	�	�����
�	� 4	�
�
�	�� �����	�	� ���� ���� 	������� �	�	�
�����"��� ���0���	�� �
�
�	���� 	� ���� ���	�����	����
�������	0��	���
���

���2��� ��� ����� ��	0	$�� ��� 
����
���� ��	�
�"	��	�
 �� �0$��
"	� ��� ���� ������	���� �0���
����
���� ������ �	0��	���
���� ��� �������� ������	�� 2���
�	���� �	� "	���	�
 �� ��0$��
"	� ��� ���� �
����� ����
�	��������������4���������������,��	*��'����
0
���
�������	��������������
�
"����

����� ���
0���� ��$��	��� ���� ��	���	����

�������	������������3���	�
���	��2���	����	�
�	��
����� �������� ��� ��������	� ��� ���
���� �� 2��� ����
�������
��	�	�� ���� ���� ����
��� D?A��� >	�0
���

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 357









�������� 
����
�� ���	�� 	��
"
�	���� ���	�
��	�	��
���� ��� �
��,�� 4��
���� ��0	�� ��$��	�� ������
����
�
��	�	�� ���� ��� �
����� �
����
0��� �	�	�
���	�����	���	�	�
��	���	��

O	�������
����������	���
 � 
������	����3	����
�	����
���	��������������4�����������	��
���	�
 �����
�	� 4���	� ��� �	� 2��� ��� ��	0	$	�� ������ ���	�� ��� �	�
	�
��	���	������3	�4	�
�
�	���2��������
������������
���������� ��� 4
�� ��� �	����	� ��	������ �����
������
����
�������2�������������������
��,��4��
������A���
����	���������������

2#����������	�

�� ���
�� #�0
�� ���� 	�
�	����� 	� ����
0
�� �����

��	0	$�����>��������������2�������	��� ���� ����
��
������ �	���� ��� �	� �����	� ��� �	��3	� ��� ������
�	0��	���
������I
�0�����>�
������� ����	���4
�	�
�������	�
 �� ��� >��3�*;� ��� �	�� ���
0
�
�	����
2����4����	����������������� �	�	� ����1	��������
������������������	���

�����������

9:<����� ������
��� ����
���	� (**GE� >3��

L"��"
�P�#�������(**G��
4���600   "���"���0�	�������0�������!�"4��!�
7�$$������

9(<��H����&
0���A�	��������������������	������
5����
���	�5�4�����
�	��(**G��
4���600   "�����"��0�������0�������8������8
��

"���"�

9;<�A��������� ��I�� 94:����!� ����*���� �������
������;���!�������0	�3���0�
�	�
�����(**G��

9+<�����������>�����A�����������������	��*�����
	�� 	����"� <�� ��,�+��� ��=������ ����� 	�����(�
���!����������� :� ��������� +\� �
�
 ���
���
����]�������(**G��

9G<��	���� ����� %����	������� �� !��� ��������� 	��
*����� 	�� 	������ M\� �
�
 ��� �����
��� O	����
(**:��

9)<���� �
������ ���� �
	��
�
�� ���� �	������ ��
�
��,�� ��� 0	���� ��� �	���� ���	�
��	����� #	Q
�	��:JJJ��

9M<���	��
�� #�� H	"	�3�� D�A�� >��	�������� 	��
��������� 	�� *����� 	�� 	������ G\� �
�
 ���
���
����]�������(**M��

9C<����	���� I��� ��P����� ?�� �������,�� ����
������� ����� 9��,�������(� ������?������ ��	�
�������4��	*��'�����"
����(**M��

9J<�?��
���������������	���	�������%
��	�
���������
��$�	��� ��� $����������� 	�� 4������������
�����!���������?��	��!�����#�����!������!����
^5�����	�	��������,	��	�!�
"���
�	�
	�����	�
5�4�����
�	��(**G��

9:*<�I����N��� ����� 9������������� 	�� *����� 	��
	������C\��
�
 ��������
���O	����(**;��

9::<�&	�����	�� #��� !����	
�� I�� ��#���� 	�� !��
������������	�� !��� ������������	��	������ 5^�
����	�	�� ��� ���,	��	� !�
"���
�	�
	� ��� �	�
5�4�����
�	��(**;��

9:(<�&
�3�������� D��� >������� >��� H	��	��� >��
94:����!�	���*����	�����������	��I	�4�	���
��0�
�3��������"
����(**M��

9:;<������������ ����� ���
"�� 	��� ������	�
"��
��	��
��E� >
��� 	��� ��
�N�� @�	��� 5B�� >3��
D5?�D�A�����
���;M�@(B��(**G�����(MQ;C��

9:+<��D�H�� ��������	�
 �� ��Q�
��� ��� DF&Q
D��"���(**G���

9:G<�������L����	�����H������
�	����������
���D���
%
�	�������%����	���������!���
�����	��	����"�
@!���	�!����!������!"�>3�������(**G��

9:)<�#
"��
��� ��� ?�	��
	� ��� #�
�� ����� 
����� 	��
	�������!������!��6��������>A������;������	��
�!��
��������0;��	��%
������0�
�	�
��������
�	�!�
"���
�	������
4
�
	����
��	���(**+��

9:M<�#�0�� ��� ��������� ��� ��������� 	�� *����� 	��
	����"� ������(� ���!����������� :�
�	��������������>3��������(**+��

9:C<�D
�0����3	���� ���� I���3� O�S��� D��	��3	��� D��
>��	��������	��	������	��*�����	��	������G\�
�
�
 ������?�	P�O
����(**M��

9:J<�>�
���� I�� ���������� ,��� ���,�������6�
;�����?������  ��4� ��	�&���� �
�����4��
>��3���*;����4��������(**;��

9(*<�]�0� ���� ��� �	���
	�� ��� ���� �	0��	���
����
4���600   "������#�"��0��0��#����0#�����.�
�
�

�

358 Docencia de Bases de Datos


