
�������	
�	����������������	�����������

�������	
�������
��������
���������
���	�����������������
���
�������
��
�
�����������
����������� ��!�"
�������#��

$��%����������������&����
"����
�'���(�������
����)�����

*+,-.������&����
/�&
��
���0��
�������
���
12�������

�
�

������
$��� ��� ���� ����%������� 3��� ���� ����������4���
&������ ��� ��� �
������ ��� ��� �%������#�� ��� �
��
�����
��� ��� �5�� �����
� ��� ���������� �%�������
������� ��� �
�� �
�
�������
�� ������
��� ����
6�4��������� ���������
������� )
�� 
��
� ���
�� ���
�%������#��������4�����������%�����3���������������
���
�������
��!����3���������7��!������������
����
����%������� ��� 7
�����#��������� 
����� �
����� �����
�%����� ����� �������#�� ��� ������ �����
� ��%������
7
���������%������#���
�
�����
��������

8��
�� �����
� ��� ��������� ��� �
�0���
� ���
��7�������� ��������� ��� �%������#��� 3��� ���
�
����������� ������ ���� !� 3��� �������� ��� �������
�%������#�� �
�� ��� ��
7��
�� �
�� ��� �
�%������#��!�
���
�%������#�� �
�� ������ ���� �����
�� ��������
6��
�� ���������
� ������ 7
����� ��� �%������ �
�
�
��&
��
������
�!��������������
�������
��
���
���
�
7
�����%
��!��
�
���������� �����
�����������3���
��4��������
�������������
��

��� ����
	�������
��� �%������#�� ��� ���� ����� ��� �������
� 3��� ����
����������4��� &������ �� ��� �
������� 9"#�
�
�%�����:� 9������� �%������
� ��� 7
���� ��������:�
�������
��������
���������������������������
�������
����%������
������������
��������������������

 ��
���
4��������
������������������������
�
���������&������������
�����������%����������������
����������
��3����
��
���
�
�������
�� ������
���
��������&�������������7
�����������7��������������
������
��
� ��� ���� ������ ��� 6�4��������� ��� ����
�
�����
� 3��� ��� ������
����� �
�� �
�
�������
��
������
��� "���� %��� ����� ���� ��������� %��
����
������
���
�
����4�0
����&���
���������&
��&����#��
��������;�������%����������������&����#�����������
���
����� ��� ��
4����� 3��� ��� �������� ��� �
4���� 9���
�
�#�
� ��� ����<�:� 9=� �#�
� ��� �%��5�:� ���3���
������������
�����
����%�������������
��������
����
������ 7����������� ������
������ ������ ���� 6��
��
�;�����
� ��������� �;����������� �������
� �� ���

�������� ��� ������ ��� 
��
� ���4�0
� >.?�� ��� ����� �
��
���������
����������&��������&������

�����������4�0
����������
����&�����7
��������
�%������#�� 3��� 6��
�� ��������
� ��� ��� ���&�������
���	����#�����'����������7
������
���������������
���&�������������
������
�����&����#�������
!���
��
3��������������������3����
�����
���������&��������
��7
�������� ��� ��� �������� @������� '�����
�� ���
��&�������� ��7
�������� ��� ��� $��%�������� ��� ���
��&����� ��� ���&������� ��� �������� ��� ��� �������
������������� !� ������ A� ������
��� ��������� ��� ���
��
��#���
���!����
������������������
����

��� ��� ��&������� �����#�� ��� ��������� ��!�
4��%�������� ��� 7����
�������
� ��� ��� ���&��������
�����������#���������
�����
�������
���������������
����%������#��4��������������������������#�������
��
�
�����
�� ��� �������� ��� �%������
���� ������
B
7
��������)
�����
�����������������
������ 7
����
��� �%������ �
�� &���
�� ��� ��� 3��� ��� �����
���
�%������
����!��5�������� �
�%������
�����)
��
5����
� ���������
�� ���� �
������
���� !� ����
��
�������������0
����

��� ���	��������	���������������
��� 
40���%
� ��� ��� ���&������� ��� 7
����� �� �
��
�����
�� ��� �
�� �
�
�������
�� ������
�� !� ��� ����
6�4��������� �
����������������������� ���&����#�����
�����
!���
��������
�
&������������7
�����#��>.?��
$���������
� ���
������������ �
&���������
40���%
�
������������
��
��������%��������
���������������3���
�
�� �����
�� ��4��� ��
������ ��� �����&�4��� ��� ���
��
!���
�!��%������� ����
������
����
���������
�
�
��� ��
���
� ��&���
�� ������ ����%������� ���
�%������#�� ������ ��������� ��� ��� ��
���
� ���
�%������#����������
��
���5�������� ���������!��
��
��7�������� ����
����� �� ����&���
� ��� ��� ��
���
� ���
���������0�� �
�
� ���� ����%����� ����� ���� ����
��������� ��� �;�����
���� 3��� ������ ������ ���
�%������#���

���3��� ��� ���&������� ��� ����������� ������ ���
������������
� �
��������� 
�������
� 6����� ���
7
�����#��
�B������@
�������
���������#��!��
����



�
�
�
���� ����%������� ��� ��������� �� ���%��� ��� ���
6�����������

�����

�������6
���������
��������;���������%����#�����
,CCD����)E F�>,?��"���� ����� ���������&������
����������������������������
���������������������
�
�� �����
����4��� ������� ��� ��������� ��� ��&�����
����4���������������&��������
4����������
��=����
������������������������������
������������
���������
����7
����3����������������
�������
���������
��
����������G���!���
�����
�������
�������������������
����������� ���� ������
�� !� ��� �%������#�� ��� �
��
������ ������
����� ���3��� ������� 3��� ���
� ���
�
�������
��
����������
��3������6���
4�����
�6���
���
�4��������4���
���

��4��
� �� 3��� ���� ������� ��&��������� ���
��������� ��� 7
���� �
������� ��� ��� 6
����
� ���
���
������� �
����� ��� ��������� ����� �����
�
�����
�� )���� ���
�� ��� ��������� 4����������� �����
���������� )
�� ��� ���
�� ��� �������� ��� �0����
�
�������
� �
�
� ��7�������� 3��� �������� 3��� �
��
�����
�� ��������� ��3��<
�� �0������
�� ����������
��������
� �
�� �
�
�������
�� 3��� ��� ���4��� ���
�;��������  ����� ��� ���� ��������� �
������� ���
���&������ �� �
�� �����
�� 3��� ������� �
��������
��4������ ��������� ��� ��� &����#�� ��� ��� ��
!���
�
��������
� ���� 4������ ���������� ��� )E F�� ���
�������� �
��4������� �
������� ��� �
��������
�������
���� �;������������� ��� ��� &����#�� ��� �
��
��
!���
�� �������� ����
� ���� �������
���� 4����
&����
������ �
�
� ���� ���� &����
������ 3��� 6���
���%��
����7�����
��

��� ����������� �� ���� ������� ��#������ �
� ���

4��&��
����� �
�� �����
�� ������� ��3������ �
��
�
�
�������
�� ��#���
�� ��!���
� ��� 	���� ��� �
��
(��������
�� ��� ��� �������#�� ��� )�
!���
��
H)E FI�� �����
�
�
&���������������!�	����#��
��� ����&
�� ��� �
�� '�������� ��� ��7
�����#��
H�	���@I� >*?�!� ����
���������#��3��������&��
�����
7��
���

���� ����%������� ���������� �
�������� ��� ���
������
��
� ��� ��7
����� �
4��� ��&5�� �������
�
�
�����
�!��������������#��������)�������	����#��
��� ��� )�
!���
� ����� �
�� ��� �������� ������ ������
����%����������������������&���
�����.J������
��
�
��� �3���
�� ��� D� �����
��� @
���� ���� ����%�������
���������� ��� ��������� ��� &���
��� ���3��� �
��
�����
�� �����������6
��� ������������������������
��4
���
��
�� ��� ������
��
� ��� ������ ����%������� ���
�
���������
�B������@���
���� ���������#����
7��
�B
�����
�� �
�
� ��� ��� ������#�� ������ �
�� ��7��������
����4�
������&���
���������
���7
�����%
���������

��� ����
�,CCAK,CC-� �
��*A������
��&������
�����
�
�������.�*J+������0���������7
�
��

)����������������#�������������%�����������������
��� ��&���� �
�� ���
�� ��� )E F� �������
�� �� ���
��
!���
���������� ��������%��������
�������%����
��
�����&���
�����4�0����
4����������
����
����������
����7�����#���
�������%�����&����������������%������
��&5�� ��� �������� ��� ��� ��4��� .�� ��� ����� �
��
����4�
�� ���� &���
� 3��� &���� ��� ��� ����%������ ���
����
�������%��C��

��� ��� ����%����� D�� 3��� �
� ��� �
�������%��� �
��
�����
�� ������
����� ��� )���� ��� 	����#�� ��� ���
)�
!���
�������
�������������������

"���� %��� 3��� 7�������� ���� ����%����� �
��
�����
�� ��������� ���� �%������#�� 
�B����� ��� ���
�������

��� �������������
����%������#�����������&�����������
��
������,-�
�������
�� ��� �%������#��� ������������� �
�����
��������3������
�����������&��������4�0
���!������
����������
7��
���'�����4��&
�� ��������� �
&���� ���
���������#�� ��� ���� �%������#�� ���� ����������
���������
� ��7�������� ��������� 3��� %����
�� ��� ���
����
��������4�0
�3������������
���

�������������������������#�����������&���������
�
�� �����
�� ��� ��������� ��� 	���� �
������� ��� ���
3��� ��� �;������ ��������������� ���� ���������������
��� 3��� ��� ������
���� ��� ���&�������� $�
� ��� �
��
�������
�� ���
�������� ��� ��� 	���� �
������ ��� ���
���������#������������������7
��������%������������
�
������
� ����� ����
��4��� ��� ���

���� ��������
�
�
��������
���
���
������
���
�������������4���
���� ����%������� �� ������
����� 6����� ��7�������� ���
�
�
��
����
������	�����
���������������4���.�����
�������� ��� �������� ��� ��� ������4���#�� ��� ���
����7�����#�� ������ ����� ��
� ��� �
�� �������
�� ���
�%������#��� ���� ����%������� ��� ��%����� ��� �����
&���
�G�
4��&��
������
�����%���!��
�������%����
�� ���� ����%������� 3��� ������� ���� �%������#��

4��&��
������4����������������!����
4������
��
�
�
���
�������
���

�� ���� ����%������� 
�����%��� �
�� ����������� �
��
��&��
�� �����
��� L�������������� �
� �������
�
��3������������
4������

�� ���� ����%������� �
�������%��� ��� ��������� ���
&���
��!��
��������������
4��&��
��
��'#�
���
�
��� �
�� ����� &���
�� ��� ���%�� ��� ��������#��
���&��������������%������
�������%���
�

404 Docencia de Ingeniería del Software



�
�
�
�

"

�
��
���
�%

�

 
4�
�&
��

�
�

�

M

�
��
��
��

�

����%�����,G�
���4�
������&���
�
��7��
)��������
��

�
J�
.C�

�
J�

�
�
�

N*�

����%�����*G�
���4�
������&���
�
��7��
)��������
��

�
J�
.C�

�
J�

�
�
�

N*�

����%�����DG� � � �
����� ��� "
��������#�� ����
)�
!���
�

� *� �

�@(� ���� ����� ���
"
��������#������)�
!���
�

� D� �

�@(�����)�������	����#������
)�
!���
�������&��.�

� D� �

�@(�����)�������	����#������
)�
!���
�������&��,�

� D� �

)�������	����#������)�
!���
�� � ,C� �
)����������#��
�B����� � J� J�
)
���7
��
� � .C� �
"������
���� �
�� ����������.�
���.,�

� D� �

����%����� %
���������
����%������

� � J�

�0������
� ��� �����7�����#��
����
����

� � *�

@ @��� � .C
C�

�

@�4���.�� ������4���#�������������7�����
����

�
�
"
�
� ��� ������ �
���
4��� ��� ��� ��4��� .�� ���

�������� �
4���
��� ��� ��� �%������#��� ��� ��;����
��������#�� ��� ������ 
4������ �
�� ���� ����%�������

4��&��
�����!�����������������<���������%������
����
�����������%�������%
����������!��
�������%�������
�
��� ��� ��� ����
� ��� �������
� �
��%����� ����� �
��
�����
��>-?��

��� &����#�� ��� ��� �%������#�� ��� ��������
�
���������������������6�����������

������������
7
���� 3��� �
�� �����
�� %��� �������
� ���6���
�%������
���� �� �
� ���&
� ���� ����
�� 3��� �������
�
�������� ��� ����3����� �
����
�� ��� 6��6
� ���

��&���� ��� ����7�����
���� ��� ���� ��� ���� ����
%��������������
������������ ��7
�����#����� 7
����

�B��������������3����%������������
�&����������
7������ �
��%���#�� ��� �
�� �����
��� ��������
����
�������� ����� �
��%���#�� �������� �� �������
3����%������������
��

��� ��� 7�&���� .� ��� �������� ���� ����7�����
����
7������� 
4�������� �
�� �
�� �����
�� ��� ��� ����
�
,CCAK,CC-��

�

�� ��� ��� ��� ��� 	�� 
��

�����������������

������������

������

�
(�&����.�� "���7�����
����7�����������������
�

,CCAK,CC-�

���  �����������	���������
�!����
�
�� �����
�� ��������� ��� ����� ��� �%������#�� �
��
�������
�����
��.,����������������&��������"
�
�
6��
��%���
�������
��������������
�������
��������
���&������ ����� ���������!� ��� ��� �������� ��� ��������
����%������#������ �������
��������
��
�B�����!��
��
�����
���
���4�����������������%���������������
����
���6
���������������������4
���
��
���
��������������
�
�
� ���6
�� .C� �����
�� !� �
�������� ���&������
��� %������ 
���
���� �
�� �#�
� ���� ����������
%���������� ������0������
� 
� ���&������ ���
����������%�������
K7���
���������������������������
���&����������������������
�����������
�����!����
&��������%�������
4����
���
�
�������
����#���
��!�
��3��<
�� �������
�� �������
��� )���� ��������� �
��
���������%������#���
�������
������
���������������
��� ���
�%������#��� ����� ����� ����� ����
��4���
�������� ��� ����
�
� ��� �����
� ���&���
� �� ���
���������#�� ���� ����� !� �
�� �����
�� �
� �������
��������� �������� %����� 3�������� ����� �
������
�
�
�� ������
���� ��������
���%��� ��� ��7�������� 3���
�����������������%������#���

�
�� ����� �
�� ����%������� 
4��&��
������ !� �
��
����
�� ����� ��
� ��� ���
�� ��4�� ���� ���
4��
� �
��
�
�
�� �
�������
����������������#����� �
�� ��������
�����������7������������
��

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 405



�
�
�
"���#���
�� ��� ��� 7
�������
�� �
��
��� ��� 6����� 3��� �
��
�����
��������������7
�����
�����������%������
��
���
� ��� ��3������#�� ���� �
�
�������
� ���
���� �������� ���� ��0
�� ���������#�� ��� �
��
��&���������������

�� �
�� �����
�� 
4������� ����
����������#�� ���
���������� ��� ���
������� �
������� ����
����������� ���
��������� ���3��� ��� ��!
���� ���
�
�������
���������������7���
��!��������������
�
�����������������������

���
��������
�� )���������������&���������������%�����������
��
����������
���������������!����������&�����#��
��������
�����������������7�������

�� ��� ��������
� ����������� ���� ���&������� �
��
�����
�� ������� ��� ���
������
� ���� ���&������
����
������
��������
�����

��L
� ��� ���� 4����� �������� ����� �%������ �
��
�
�
�������
�� ��3�����
��� !� ���
�� �5��� ���
�����������������������
������
���
�
)
���
�
��
�������
����
��������
��5�����������
�

��� �
�4����� �
�� 
��
� ���
� ��� ��������� ���
�%������#���

$�� �����
���������
!�
������
$��� ��%���#�� ������
B7
����� ��� ���� ����%����� ���
&������������������������
7�O����>D?���
��
40���%
��
��������@(���
�G������4�������
�����%���7�����3������
�
7�O���� �������� ���� ��3�����
��� &���������� 3��� ���
�
7�O���� ������� ����������
�� �����������
�����7����
��� �
���&���� 6
�
&��������� ��� ���
�
7�O���� ������
����
� !� 6����� 3��� �
�� ��
!���
��
�������������0�4�����

��� ��� ���&������� 	'��� ���� �@(�� ������
����������� �
�
� ���� ������� ��� ��0
��� ��� ���
����������������
���
������
�����#�����������4�0
�
�
�����
� �
�� ��� &���
�� ���
� 3������ ������ 3��� ���
��
7��
�� �%��5�� ��� ��
����
� 7������ !� �
� �
��
���������
��� �������� ��� ��
���
�� 
��
�� &���
��
��������� ��%���
���� ������
B7
������� �
�� ���

40���%
� ��� ��0
���� ��� �������� ���� ��
����
�� ���
��
4����� ��� �
�
��
��%��� �� ���� &���
� ����� 3���
������������4�������%���#�������
����#�����%��
����
��� ��%���#��� "���� ��%���#�� ���
��� ��� DP� ��� ���
����7�����#�� �
���� ��� ��� ���&�������� "���� &���
�
�������� ����� ��%���
���� �� �
� ���&
� ���� ����
� ���
��7�������� �����&�4����� �
�
� ��� �������� ��� ���

��4��� .�� �
������������ ���� ���� ����� ���
"
��������#�� ���� )�
!���
� !� �
�� ���� )���� ���
	����#������)�
!���
��

�����%���#��7����
�����������&�������7
��������
&���
���������
�������&�������
����
�����%���������
��
7��
�� ��������4�!�� �
�� �
������
�� �� 
��
��
�����
���3�����������������%���#��!���������&������
��
7��
��� ��� ��
7��
�� ��� ������� ��� &���
� 3���
��
��0
� ��� ��
����
� �� ��%������ ����� 5����
� ���� ���
��%���#�� !� �������� �
�� ���4�
�� ������������� ���
���
������� ��������� 3��� ��� ��
7��
�� �
� %������ ���
�
������
� ��� ��%���#��� )
�� ����
�� ��� &���
� ��!
�
���4�0
�6�����
���%����
���4�������������
������
�
�
����������������������"����
��3����������
���
�
�������� �� �
�� �����
�� ������
����� 6�4���������
�����
&����%���� )�����
� ������7�����
� �
��
�
�
�������
�� �����
��� ��&���
� ������7�����
� ���
�
�� 3��� ������� ��&���� ������ !� �
�� 5����
��
������7�����
� �
�� �
�
�������
� ���
�����
��� ����
�
��
��
���
�
��0��
���

�����
7��
�� �������� ����%������#����� �����@(��
������������%������������4�0
����3�����%������'�����
���4�0
� �%�����
� ������ ��� 4���� ��%���� �#�
� ���
4������ �
��4���� ���
���� ��� ���� �@(��� '�� ���
�
������
� �%�����
� ������ ���
���� ��� �������� ����
�%������#�����������
7�����������������%���
�����

@
�
��������
���
������������������6�����������


����� @���
� ��� �����&�� ���� �
������
� ���������
�
�
�������%���
����!�����%������#����������%���#���

"���#���
�� ���� �@(�� �
�� ����%������� �
������� ���
����3����� ��
���
� ��
�����%
� �
�� �
� 3���
�������� ��� ������
��
� ��� 6�4���������
��
7���
�������

����� ��%����� 
��
�� ���4�0
�� �
�� �����
�� �������
����
���� ��� %���
�� ����
�� ��� %����� !� %������
7
�����������
�%��������
4������

�� �
�� ��
����
�� 3��� ���&��� 7���������� ���
��
7��
�� ����� ���� �%�����
�� ������� ������0
��
��������3������������@(���

�� �
�� �����
�� ������
����� 6�4��������� ���
�%������#�� ��� �
������
�� !� ������
����� ���
�������������������

�� ��
� �������
� ���
������� ��� ��� ������
��
� ���
��� ���������� ��� &����
���� ��� ����������4����
�������
� 7����������� ��� ����3����� ��
!���
�
��7
������
�� �
�� �����
�� ��4��� �%������ ���
��
!���
�� ��� ��� ���� �
���<��
��� 3���
����
�
���� �
���������� ��� &�������� ������
��
����4���
�� �� ������ �
���
���
�� �
�
�� �
��

406 Docencia de Ingeniería del Software



�
�
�

��3�����
�� ���� ��
!���
�� ���� ��4��&
�� ���
� �
�
��� �
� �
����� ��� �
�� ������
�� ������
�� ��� ���
&����#����������
!���
��

���
��������
�� �
�� �����
�� �������� �� ���������� ��� �
��
������
��7
�������!����
������������
��������
��
������
���

�� '����4�� ������������
����3��� �
�������
�����
�������������%�����������4�0
�!��
����&���
�3���
6����������
�������4�0
��

%��  ����������	�����&�#
�������
��
$�
� ��� �
�� ��
4������ ��� ��������� ���4�0
�� ���
&���
�� ��� ��� �%������#��� @���
� ��� ��
7��
�� �
�
�
�
�� �����
�� ��� ���
������ 4�������� ��� 3��� ���
%��
��� ��� 7
���� ��������� ��� ��������#�� ��� �����
��
�� ��� ��� ��������� ��� &���
� �������� �;������
���7����� 3��� �������� ��� ����%����� !� 
��
�� �
�� ����
����������������%����� ������
��
������������%������
�������
�����;�������������&�����������������
�������
��&��
�� �����
������ ��
4������
� ��� ����
�� �#�
�
��������7
�����#��������%���������7
�����
���������
����� ��
� ��� ���
��� ���
�� �#�
� �
��%��� �� ���
��
5����
�������3�����������������7
������������%���

����� ��
4����� ��� �&��%�� ��4��
� �� ���
�
���������� ���� ���������� ������ �
�� �����
���
	������������� �
�� ��
4������ �
� �#�
� �
� ���
�������� ���
� 3��� ���6��� %����� ��� 
�������� '���
��4��&
�� ��� ��!
���� ��� �
�� �����
�� �
��
�
��������� ��� �
�� ��
4������ 3��� �;������ ��� �
��
&���
��� =� ��� &�������� ������� 4�������� ������ ���
��������#�� ��� ����� ����4�
� ���� &���
� �� ���
����%������)
������
�������
��3����
�����
���
��3���
��4����%����������������������
��&���
���"����
��
3��������7����
�3���������3�����������������
7��
��
����� �
�
���� ��� ��������� �������� ���� &���
� ���
��������
� &������� !� ��� ����3����� ���
�� �
��
�����
�� �
� %��� �� ����������� ��� 7
���� ����%�� ���
����� ��
���
�� ���
� ��� ��4�� 7���������������� ��
3��������
7��
��������3����%��5���

$��� ��� ���� �;����������� 3��� 6��
��
������
����
� ��� �
�� ����� 5����
�� �<
�� �
������� ���
3��� ��������%�������&���������
������&������
�� �
��
�����
�B0�7���� ��� ��
7��
�� ����� �� ��� ��&���
�
����
���������
�����!��������
����
������������
!� �
���������� 4�0
� ������#��� '�� ��
����� ����
���
������� ����&���#�� ��� ����
���4������� ���
�����
B0�7��� 3��� ��4�� ��� ��
���<���� ���
���
���������������
����������
&������&����
�������

��� ��� �%������#�� ��� ���� �
���<��
�� �� �
��
�����
�B0�7���

%����  ����������	������
��
����#��

��� ��
7��
�� �%��5�� ��� ���4�0
� ��������
� �
�� ���
&���
� �
�����
�� ���
� 3������ ������ 3��� ���
����7�����#�� ��� ����� ��
� ��� �
�� ����4�
�� ����
&���
� ��� ���������� ���������������� �
�� �����
��
�����������3������� 7
�������%��
������� ��0�����!��
3��� ��
�� 6��� ���4�0��
� ���� 3��� 
��
��� "
�
�
6��
�� �
������
� ������
�������� ��� ���������� ���
3��� ��� ��������� �������� ��� �
�� &���
�� ��4�� ����
�%�������� ���������������� �
�� �
�� ��
��
��
�����
���

)
�� ����
�� ��� ��� �����
B0�7�� ��� 3���
��!
������������� �%��5�� ��� ��������� �������� ����
&���
� !� �
�� ����
�� ��� 3��� ����4����� ��� ��7��������
������ �
�� ����4�
�� ���� &���
� ��� �����
� �� ���
�%������#���

��� �����
B0�7�� ��� ������ %��� ������
� ��� ����
��!�&����
�
��
�������
���<��
��!��%������
�����
7
���� ��!� �
����%��� )���� �%����� ���
�� !� �����
������������� ��� �������
� �� ��� ��������� ��4
����� ���
�����
B0�7�� ����
��� ��� ������
�� �������
��� ������
DC�����
����������4����������.D��
���<��
���)�����
���&���� �� ����� ��
� ��� �
�� ����4�
�� ���� �3���
�
������C�!�J�����
���

8��
�� 
4���%��
� 3��� �
�� �����
�B0�7���
������4�!��� �
�� ����
�� ������ ���� �
���<��
�� ���
�3���
�7������������������������7
����G�
�� )���� �����!
���� ��� ���� ������#�� ����
����� ���
�����
�B0�7�� �
��� ��� ������#�� �
�
�� ���
�
�������!� ������ ��� 0����7������� ��� 4���� �� �
��
�������
��3���������#�������%�������

�� ��
�� �����
�B0�7�� �
�������� ��� ����
� ����
&���
�� ��� ����� ���
�� ������� ���������
�
�7����
���

��$��&���
����
������
�7�0�������
����������������
�������
�� ����� ������4���� �
�� ����
�� !� �
��
�
����������&���
��
�����
4�����3�������
�����������6
�������#�
�

��4��
��3��� ��� �����
B0�7��6�� ���
� 0���
��)�����
3��� 6�!��� ��7����
� ��� ���� %��
����
���� �������
��
��40���%
�� �
�
� ��� ��������� ����� ��� ���� ��� ����
���
�����
������3������
�������
���
�����&��������
�
�%������#��!����7����������%������#�������&�����
�������������!�0���
���
�
������
7��
���

)�����
������
���
��������������7
�����#�����
�#�
� 6�� 7����
���
� ��� &���
�� )
�� ��� ���
��
�
���
��6����������&�������
�����7
�
�����&���
��
!� �
�� 
��
� ���
�� �������
�� ��� ��!
�� ������ ���

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 407



�
�
�
������
� �����
� ��� ���� ������� ��� ��4
���
��
� ��
Q
4���%��R����� �
��
��������
� ���� &���
� �������
�������� !� ����� ���
�� �
�����
���
� �����
� ��� ���
�����
B0�7�����3����
�����&���7�������������
�������
��
7��
�����3�����������������������

�������� ��� ���
�� ��� �
����#�� ��� ��
4�����3���
��������
�� ������
������� ����� ��� �
�� ��
��
��
�����
���"
������� ���3��� ����%��
����
������� �
��
�����
�B0�7��� ��� 6�&��� �54������ ��� ����
� ���
����4�
�� ���� &���
�� !� �
�����
�������� ���
�� �
�
�%��5����
�
�0�7���

%����  ����������	��#���
��������
�

$���%���7�������� �������%�����!������������3������
0�7�� �%��5�� �� �
�
�� ���� �
���<��
�� !� ���
��
�
�
����� ��� ��������#��� �
�� �����
�� ��������� ���
�%������#�� ��� ��� ����%������ '�� ���� ���� ���������

�������
���������
��,-�������
�����$������������
�
����������3����
������4�
������&���
�����5�����
�
��0�7���������C�!�.C��L
����6�����7����
��������
��
3��� ���&��� 3��� ��������� �
�� �����
�� ����� ����
�%������
����� '��� ��4��&
�� �
�� �
�
�������
�� !�
6�4��������� 3��� ������ 3��� ��������� ��� 0�7�� ���
��������� �
�
� ������ ���� �
������
� ��� ���
���&�������� ��� ��������#�� ���&����� ��� 0�7�� ��� ���
������ ��� ��� %��
����#�� ��� ���� �
���<��
��� )
��

��
� ���
�� ��� ��
7��
�� �%��5�� ��� 0�7��� ��� ��������
�;���������� ��� ��7�������� ������ ������ �
��
%��
����
������������������
����4�0
�����������
��
)
�� ����
�� ������&����������� �����������#����� �
��
�����
��� '��� ��4��&
�� ��� 6�!� ��� ���
� 3��� �
��
���
������ 3��� ��� ��� �;����%�� ��������#�� ��� ����
�%������
�������������4���,���������������������!�
��� ���%����#�� ������� ��� ���� �%������
���� ���� 0�7��
�
�� ��� &���
�� "����
�� 3��� �
�� �����
�� �������
��������� ���� %��
����#�� ���
�� ��������� ���
������������ ��� ��� �
�0���
� ��� �������
��
�
�������
���
���
�
�������%��
�������
��0�7����
�
� � ����� �����@����
����%�����,� 	���
��� +�D,� .�DD
����%�����,� 	���
�E� S�CS� C�-C
����%�����,� 	���
�"� +�.-� .�AD
����%�����*� 	���
��� -�S,� .�S+
����%�����*� 	���
�E� -�.+� .�-J
����%�����*� 	���
�"� -�JC� C�SD

@�4���,�� M��
����#������
��0�7����
�����&���
�

��� ��� ����
� ,CCAK,CC-� ���������
�� ��� �
��
&���
��� �������
���� �;���
���������G� ��� ��
� ���
���
���
�������
���������
�����0�7���
�����*��!����

��
� &���
�� ��� �����
� �����#� ��� 0�7�� �
�� ��� C��
�
�� ��
7��
������������
�� ���� ���� ��7
�����#�� ���
&���
������
4���%������������#��������������0�����
3�������
����������
�
����&���
������������#������
0�7��� 3��� ��� ��������� ��� ���� %��
����
���� ��� ����
�
���<��
��� ��� �<���#� ��� ������4���#�� ��� ����
��������
���� 
4��������� ��� ��4
�� &���
�� ���
��
��0
������������#��������3����
��0�7������&���
�
������
�� ���
�%���� ��� ����� ���� ������� 3��� ����
����
���� 3��� ��������
�� ������ %��
����
����� !�
�
�
�� �
������4�
�� ���� &���
�� 7������ �
���������
����������
�3����������������������������

%����  ����������	������
��
������
��
��

"
�
�6��
���
������
�������
������������
7��
��
�%��5�� ��� ���4�0
� ��������
� �
�� ��� &���
� ��� ���
�
�0���
�� ��� ��������#��� �
�� ����
�� ��� ��� ������
������
�
���
������4�
������&���
��

%����  ����������	��
��������	
����
���
	
��

��&����� ��� ���� ����%������� ��� ��� ���&������� �
��
����������������������)�������
��
��&���
�����&�����
��� ���������
��� ��������� ��� ����������#�� !�
����������� �
�����������
���� ��&�����
� �����������
��� ���� &���� ��� ����������
���� >J?�� �
��
���������
���� �
�� �%�����
�� �
�� �
�
�� �
��
�����
��� T��
�� �
�
���� !� ����0��� ���� ������ ���
�
���
4���#���������������
����3���6�����������
�
����� �������������#����� ������������(
����������
�
���������;�&��3��������<��������&������������������
����%������#�����������4���*�����������������������
��������%������
��������4������
����������������
��
!�������%����#�����������������%������
�����

�
� � ����� �����@����
����%�����,� 	���
��� +�AS� .�.D�
����%�����,� 	���
�E� A�-J� .�D,�
����%�����,� 	���
�"� +�CA� .�CS�
����%�����*� 	���
��� +�A.� .�C+�
����%�����*� 	���
�E� -�AS� .�*.�
����%�����*� 	���
�"� -�S-� .�*D�

@�4���*�� M��
����#������
�����������
�����
��
�
�
��

408 Docencia de Ingeniería del Software



�
�
�
%�$�� ���
����������

��� ��� ��������� ��� �%������#�� ��� ����� ���� ��� ����
����%������� 3��� �
�� �����
�� ������������� ��� ���


����������&������
�������
�����%������#��������
����%�����������������
�3�����������������4��������
�������
���
�������
���������3���%��
������������C�
!� .C�� L
� ��� ���� ���������� ������� ����� ���
���
�%������#��� ����� ���
�%������#�� �
� ���
�
���������� ��� ��� ����7�����#�� 7����� ��� ���
���&��������

��� ��� ��&������� 7�&���� ,� ��� �������� ���
������4���#�� ��� ���
�%������
���� ��� �
�� ��� ����
����%���������������
�,CCAK,CC-��

�

�

�

�




�

��

��

��

�


�� � � � 
 	 � � � � �

 ��!������
 ��!������

�
(�&����,�� ���
�%������
����

��� ��������� ��������� ��� �%������#�� ��� �����
����%�����������&��������
�������
���
4��������%���
����
�7
��������
�����%��
����#��3���6����������
�
��� �����
B0�7��� ���� ����������� ������������ ��� ���
��&�������7�&����*��

�

�� ��� ��� 
�� ��� ����

��

��"�#�������#$�

��"�#������
#����

�
(�&����*�� L�%�������
�7
��������
������%������#��

����0�7��

���+*P�����
�������
��������������
�7
�����
�
�� ��� �%������#�� ��� ��� 0�7��� L
�� ������� ���
�
������0�� 4�������� ���
�� ���3��� �
� �
���
��
�
�������
��
�������%�����������7����#���������
���

����%������#��������
7��
���!��3����
�����
���
��
����������7
�����#���

�;�������
� ����� �
������0�� �������
� �� ����
�%������
���� ��� �
�� 0�7��� �������� 3��� ��&��
��
�����
��3��� ����4���
�������%������#�� ��7���
����
��� ������� ���� ��4��&
�� ������ ��� ������
� �
�� ���
����7�����#��3������6�����&���
����0�7���

"����
�� 3��� �
���
�� �;������ �����
�
������
�������
��������������������������
�� )�����
�� �
�� �����
�� ��� ��� �
�0���
� �������
4�����
�
�������
����������������������������
&���
� !� �
�� ����
�� �
� �%�������� ��� 7
����
����������

�� �
�������
�B0�7���6��������
�����%������������
�
���<��
��������7
��������0������
��4�����

�����3��� �
� �����
�� ���
��� �����
�� 3��� ��
��%��� &������� ��� ��� ��������#�� ��� �����7����#��
���� �������
� �
�� ���� �%������
���� ����
��
7��
�������7���
�����+*P�����
���4����������
���� ������������ ��� ������ ���� ��
7��
���
� ��
�
������������������������
��������
��������
����%������#������
�������
���

'�� ������&���	�	�
��������
�� 3��� ��� �;���������� ��� �%������#��
���������
���%���������������3���6��
�����������
�
������ ���� ���7���������� ������4��� �� 
�����
���&��������� ��� 5����� �
�����#��� ����� ��������
��&�����������������3������ �������������%����������
&���
��

��� �%������#�� ��� ��
� ��� �
�� �������
�� ��� ���
�
��������
���������
��������������
����%��������
�
�� �����
��� �
�� �
� 3��� ���
������
�� 3��� �
��
���4�
�� ��� ��������� ��� 7
���� ��
&����%�� ��������
%���
���<
��!����������%������
����������
�����
��
���4�
������
�����
���������
��������
�������
���

��� ����&���#�� ��� 7����
���� ��� ��� �%������#��
��� �
�� �����
�� ��� ��� �������
� ���
������� ��� ���
�������� 3��� 6��
�� ���������
� ����� �%������ �� �
��
&���
���������������������������������������3������
��� ����
�
� ��� ���������0�� !� ��� ��������#�� ����
��
7��
��� 3��� ������ 3��� ������ ��&��
� ��� 3��� ���
��
���
��������&���#�������������������
����7
����
���������� ������ ��� ����
� ��� %����� ���� ��
7��
���
���
������
�� 3��� �
�� ���4�
�� ��� ��������� ���
7
��������������!�3����
� ��������� ��&����������
�
�����
��
���������������
���

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 409



�
�
�
(�� )
������
���
��� �%������#�� ��� ��� �������
� ���� ���� ��
���
�
�������%
��!��
�� ����
����4�������
�������
�������
�����
7��
��!��
�������
���������������7
����3���
6��
�� �����
� ��� ���� ������� ��&��������� �� �
��
��
���
�� ���#�
�
�� ��� ���������0��� ��� ��������
�
�����������
�
�
��
��������%������#���
������������
��
7��
���������������#���
����������

��� �%������#�� �
������� �
� ��&��7���� 3���
��%����
������;�����7��������%���
������������>A?��
��� �%������#�� ��4�� ������ �
��������� ����&����� ���
�����
���
�������������0�����������
���4����������
�������3������
����
��3�������������
��%�����
��
!� �
� ��������������� �
�� ��� ��
7��
��� ��� �����
�������� ��� �%������#�� ����� ��� ���� ��&
�
�;�����
����� 3��� ����� ��� ��%��� ���
������� ���
�������� �� ���� ��&
� �������� 3��� �
�
� 
������ �
�
��
�
��������
�%������������
�������������������������
������������4�
���
%
���������
�3����
����������
����������������
��������
����
��������
��%���#��
������������ 7������ �� ����
��%���#�� �;���������� �
��
�����
�� ��0��� ��� ������ 
�������
�� 6����� ���
��������
�� ��� �%������#��������
����������6����� ����
����%��������

���� ����7�����
���� ��4��� ������ 4������� ���
����4��� ���
&����� �
�� ��7�������� ��������� !� �
��
��7������������
������������7
����3���������������
������&
�3��������������
�������3�������
�����������
�������� �;���������� 6��
�� ��������
� ����� 
�B������
�
�%������#��������7��������7
��������
�%������#��
!� �%������#�� �
�� ��� ��
7��
��� �������� ����
�%������
���� ���� 6�� ��������
� ��� ��
7��
�� !� �
��
�����
���

*�� +�
�������	��#
���
����%������#������
�������
�B0�7���
���������
����
�
������4�
�� ���� &���
� ��4����� ����
����� �� ����

������ ��� �������
�� 3��� ��4������ �
�������� ���
��
7��
�� !� �
�� �����
��� "����
�� 3��� ���
�
��0
������ ��� �%������#�� !� ���������� ��� ��������#��
��������%������
�����

�%������#�� �
�� ��� ��������� )��������
�� 3����
�
�� ��������� ������� 3��� ����������� ��� ��&�����
����%������� �%��5��� ��� ���4�0
� ��������
� �
�� ���
&���
� ��� �����
�� 3��� ������� ���&���
��
��������
��3��������0
������������6��������
����
��7������
���������������������
������%������#���

�������������#������
������������4��������������
���� ������� 
� �
�� �������� ���� ����� �
����� ����
�����!��
���7������������
��

L
�� ������� ���4���� ���
������� ��������� ���
��7����
� 
�������
� �� ���
��
���� ����
���
%��
����
���� ��� ��� ����7�����#�� 7����� ��� ���
���&��������

���������
>.?�	
������� 
������� ���� �
��� 	������� ��� ���

����������
�������0�7������L$���,CCA��
>,?�	������� �
��(��������
����� ����������#�����

)�
!���
�� H)E FI�� )��� ,CCD��
6���GKKOOO�����
�&�

>*?���
�
�
&��� ��� ��������� !� 	����#�� ���
����&
�� ��� �
�� '�������� ��� ��7
�����#��
H�	���@I���)��6���GKKOOO������������

>D?�)����������
&������&������������'
7�O�����$��
��7
3����������
����	��O�8�����,CC,��

>J?�)�&���� O�4� ��� ��� ���&��������
6���GKKOOO����
�������K�
��������

>A?�)
��� ��0���� ������ "���� ��������� )�� )�� $���
�;���������� ��� ���4�
� ��� �%������#�� 7����� ��
�
����������L$��,CCA��

>-?�'���
��E
�����	���'
���)������������7
��������
!� �����
��������#�G� ��� �������� ��� ���
�
4���
������L$��,CCA��

�

410 Docencia de Ingeniería del Software


