
��������	
�������������������������	������������
�
���
����������������������������������������

�������	
���
�����
����������
�������
�����������
�

������������������
���
���
�� ��������
����!��������������!
� �����"��#�$���
�
�����������%�&
�����"����

������������'������
��(��)*+,,,,�!-���.���!-���/�
��
���
0 �-���/�-�����/�1�
1�
/���

�

����������������!��������2������-��
3�� 
������
���4�%�������
����$���
�
�����#�5�����������%�&
�����"��

�� /����$���
�
�����#�5�����������%�&
�����"��4�6�������5� ���
�����%�&
��.�����
7���
��/�������
������
/��������80����/���

�
�
�

�������
2�� �� ����� ��� ��9�����
�� ��� ��� �
&�:���� ��� ���
 �
���
� �������������� �
���������
��  
��
�
������������ ���� 1����� 
� ����� � �
��������"��
��&��#�� ��� ��� �������� &����� ����  �
����
�
������
����
/��2
�� �
1�������� ��
������������� ��
������������������
�������
��
�� ������ ����������
 �
���
� ��� ����������� ������1���
��
��
��.&���������1�;
���� �������������������
��
�
3�
1�������5
&�:���� <35����� ����'�=/�!�� �������
����&�
� ��� �;������� ���-�� ���������� ��� �������
�>��
��� ��9������ ��� ���� ���������  �� �����"�� ���
�
��  �
&���
������ ���
������
�� ��� ��� �� ����� ���
��9�����
�/� 6�� ����� �
���>�
� -��
�� �������
� ���
1�1��
���&��� ��� 1����� ��� ���� -�1��������� #�
�
�
�������
�� ��������
��  ���� ����� �?��� ���
��1
�� ��� �� ����� ��� ��9�����
�/� 2���
� ��� ���
 �
���
� ��� ��.������ #� ���������� ������&����
�� ����
�
� ��������� �����������  ���� ��� �� ����� ���
��9�����
��  ���������
� �
�� ��������
�� ��� �����
��� 
�� ��� �����'�@� ���� �
� ��������� 9��� �
��
������������� 
������������� ������
���������#����
35��� ���� �
� ��������� 9��� ��������� ���
�� 
�������� ��� ���
��
�� ��
1����� #� ����
�
� ��������� 9��� �"�
� �
�� ����������� ���
��������
��35�/� �6����� �
� ���������  ������ ����
����������� ����
�� �������������
��
����������������
��� ���
�� �� 35��� �
�
� ��� ��� �����������  ���� ���
������������
���� ���
���/�

��� �������		
��
�
6�� ������
��
� 3�
1��� ���� 5
&�:���� <35�=�

A*B�� A+B� ���������� ���� ����������� ��������� ������

.�1��
� ��� ��� ����������� ���� �
&�:���/� 6��35�� -��
�����
��������������
��
�������1�������
��C����
��
�?
�� ��1��
� �� ��� �������� ��� ��� ��
1�������"�� A+B��
AB� #� �� 
��
�� &���
���� ������ �
�
� ���
����
��������"�� <���������	
=� A*B�� A,B�� #� ��� ���
�� ����� 9��� �
����C�� ��������
� #�� 9���  ���� ����
�� ������ ��� ���� ������� ��� ���������� �
��
��
����������
��������������������/��!
�
��
���������
��� ADB@� E2�� ��
1�������"��#� ����
��������"�� ��� ���
������
����� ��� �������������� �
&�:���� ������.�#�����
-��-
�� ��������./� 6���� ������
� ���.� �� �����
�
 
�� ��� ����
�
���� ��� ��� ��&
�����"��� ���� �
�
� ���
����"�� ��� �
�� �
1����
�� #� ��� �
�� &���
����
��
�"���
�� #� ��� ��������.� ��� ���� ��#
��
�
� �����"���������� ����
���� � ����-�1������������
�
&�:���� ��� ������ �.�� 1�;
�� ���� �
�
� ��� �
��
��&����
�� ��� ������ �.�� ���
� ���� �
�
� ���
�����������"�/� � 2
�� ���
�� ��������� #� ��� ��
����
��
�"����� ��������� 9���� ��  ����� ��� ���
����
��������"�������
 
�������������������������%$�
������.�� �����
� &������� ��� �
�� ������9���-�� ���
�
&������������ ����
��������
����������9������������
�
��  ������ 9��� �
�� 1����
�� ��� ��� ����
��������"�/�
6�� &����
�� ���� ��1���
�� ��� �9���� ��� 9��� ���
��������
� ��� ���
�����.� �
�� ���� ��#
��
�
� �����"���������F�ADB� /)/�

6���
�������������������?����������������������
���� �
&�:���� ��1�� ���� �;������� �
�� ��� &��� ���
�� ������� �� �
�� ������������  ���� �&�
����� ���
��������
���1
������
1���#��.���
� ������
/� �6����
������"�� �
� ��� ���� ������ &.�����  ���� ���
����
��������"�� ������ 9��� ���1��� ��� �
�;���
� ���
-�1���������� �
�
�������
�� #� �
� ��������� 9���
��9������� �
�� ��������
�� ���� �
&�:���� ADB/��
����.������
�����1�
���
�-������
� ������&����
��






�����������
� �����#��
��������������C���
�9���
-��
�� 
���
�������������������������/�

6���� ���1�;
� ������ ��� 
1;����
���� �
 
���� ����
�
� �������������������� ����9��������������
�����
�
&�:����  ����� ��������� ���� �� ����� ��� ��9�����
��
�����������������������
�������
������&�������������
��&����������������
��
��35�/�

!
�� ��� &��� ��� ��������� ����� 
1;����
� -��
��
������
����
�����������"��#���.�����������������������
9����
��-�� �������
� ������&����������
��
�;���
��
����
� ��������@�
�� 2��� �
� ��������� 9��� �
� �
�� �� 
�������� ���
���
��
��35�/� ������ ����� �
�;���
��
�-��
��
������&����
��
� ��������/�

�� 2��� �
� ��������� 9��� �
�� ��� ������
�� 
�������� ����
� ��� ��1������� �
������ �
�
�
��� 35�/� � 6�� ����� �
�;���
� ������&����
�� DG�
�
� ��������/��

�� 2��� �
� ��������� 9��� �
�� �� 
�������� ���
���
��
�� �
������ ��� ������
��
� ��#��
�� 
�������� �������� ��� ���
��
�� 35�/� � 6��
������
�;���
�������&����
��*��
� ��������/�

�� 2��� �
� ��������� 9��� C���������� �
��
�� 
�������� ��� ���
��
�� 35�/� � 6�� �����
�
�;���
�������&����
��H��
� ��������/�

�
6����� �
� ���������� 9��� ��� ������1��� ��� ���
�� ����
�D�� �  ������ ������� ����
��� ��� ��������������
�
&�:�����
�
��������������������/��6���������������
 
������#���������
�� �
���
�����������������
����
 ���
����  ���� �������� 9�'�  ���
��� ��� ��� �.��
��������� ���������������1
���� �
���
������ �����
�����9�����
�����35�/��I��������������������� ����
��� ����?
� ��� ����
�� 
� �"���
�� �
���� ��� ����?��
�� ����������9�����
�������1�������35�/�

6�� ����
� ���� �������
� ����� 
��������
� ��� ���
����������������@���������"����� ���������
��� �
��
&�������������  ���� ��������� ��� �������
J� ��� ���
�����"��)��> �����
����� �
���
���� �����������"��
����
J� ��� ��� �����"�� D�  ��������
�� ����
�
� ��������� �
&���
�����������
����'�������
�
�
�� ���&������ ������&������� ��� ����� ������
J�  
��
C����
�� ��� ��� �����"�� K�  ��������
�� ���������
�
������
����#����1�;
�&����
/�

��� ���	��������
	��
!
�����&������������������
��� �
������ ��������

��9�����
��� ��� ��� �����"�� �/� ������1��
�� ��� 9���
�
������� #� �
�
� &
����  ����� ��� ��� ����������� ���
��9�����
�/� 6�� ��� �����"�� �/�� ������1��
�� ���

 �
1���.����� ���� 35�� �� ����'�� ��� �
�� &���
����
������� �� 
����
�� ��� ��� ������������ �
�� �������
������
����������&�����"����������
� ���������9���
 ��������
�������������"��D/�

6���� �����"�� &�������� �
�� ���� 1�����
������ ��"�� ��� �
�� �
��� �
�� ��� �
�
�������
��
-�1��������� #� �
� ��������� <�����"�� �/)=�� �  ����
�
��������
��
 
����
�-����� �������������"�� ����
�9����
�� ����
���� �
� &�����������
�� �
�� ���
��
�
��� �
��#������ �������
���������
� ��������/�

�� �
��������"�� ������1��
�� ���  �
���
� ���
�� ����������9�����
�/�

����� ���	�����	������������
�
���

%��� ��������� ���� ��&
9��� ���
�
�"���
�
��������
������� ����������9�����
�������� ������ ��
�
��� ���  �
���
� ��� ������
��
� ��� ���  �
����
�
�
&�:���/� 6�� ��� ������������ �����  �
���
� -�� ���
�
������
� ��� ��&�������� ���������  
�� �;�� �
@�
!� ����� ��� ��9�����
�� <��������	��� �������=��
�����1�������
� ��� ��9�����
�� <��������	���
���������=�� �� ����� ��� ��9�����
�� <��������	���
����������	=� #� ��9������"�� ��� ��9�����
��
<��������	��� ���������	=� A�GB/� � 6����  �
���
� ���
 ����� ��� ��� ����������� ��� ��9�����
�� ;���
� �
�� ���
��.������� �
�����
�� �� ���&�����"�� #� ������"�� ���
��9�����
�/�

6�� �
���
������ ����������9�����
���������
�
�
&�������������
� �����"������ �
1����� ������������
����
&�:���������9�����
��
�����&�����������&���������
�> ���������� #� ������������ ��� �
�� ��������� #�
������
�� A�GB/� L���� ��� ���  �
���
�
&�����������������
��������
�������������<
��
�=�
�� ���������������9�����
��#��
�����
������
��������
�
���� �����������������A�GB/�

M
����&.�������������� ��� &�
��������� ����� �����
��� ��9�����
���  ��
� ��� ����� ���1�;
� �
��������
��
9�������� �������������������������
1�����"���������
������������ ���� �������� #� 9��� ��� �
�����
� #� ���
�� ���&�����"�������9�����
������������ ����&������/�

����� ���������
	���� !"

2��  �
1���.����� ���� 35�� �&����� &����������� ���
�
��������"�� ������ �
��  ������ ������
<�������������� ����  �
���
� ��� ������
��
� #��  
��
����
�� � &������������� ��� ����������������9�����
��#�
���  ���������� ���  �
���
� ��� �� ����/� � ��� ������
�
���������� �
1��� �
�� &���
���� ������
�� ���� 35�� #�
�
�
����
���&��������������� �����������������������
��9�����
����� ��������
����ADB��� ������������������

428 Docencia de Ingeniería del Software






�
����#��9����
�
���
��&���
����������
���
�
���
��
 ����35���&������������� ����������9�����
�/��
2�� ���������� ������ ������� �
��  ����� ����� ����&�
��
���35��9����
�� ��������
������������������@�
�� ���������	
� ����	��
�� 2��� ��&���������
����������� �������&���������
�� �
#���
��35��
��� ��&�������� �������� �����#���
� ���
�&���������� ��� ��� �
��������"�� #�
�

�������"��� ��� �
������������
���������� 
�
#��������� �?
�����
���9�� 
��A+B��A�B��ADB��
A�)B��A�+B/��

�� ������	����� ��	���	�	�� 6�� ��� ���
��
�
��
1��� ��� �
��������"�� ��� ��� ����&�
�  
��
������
�� &���
���/� N���
���� ������������
��&��������� ��� ������;��� ��� ����������� �
��
��&�������� -��
�� -
����
��� ��&�������� ���
���������"�� ������ ����  ���
�����  
�� ����
� �
��
 ������ ������ ��1��� ��������� ��&����
��
�����
������  ���� �
����� ���� �
��������"��
�&������/�AHB��A)B��A+B/�

�� ���������
��
�
����	���
��2��������1���"�����
 ���
�� ��
��.&��
�� ���������� -���� 9��� ����
��&��������� ��� -
����
� ���� 
��
� &���
��
�� 
������/� �6��
� ������������������;��� ����
 �������� ��� 
 
��������� ���  �
�������
������������ ��� ���1�;
� ���� �D� -
���� ���� ���/��
���
����1�'�� ���������������������;�������
�
���� ������������ ���������� ���� �
��1
����"��
���������� ������  ���
���� �1������� ���
�
��������������������#��  
�� �
������������ � � ���
�
��������"�� �����
��� ��� ��&����� 
� �� 
��1���
��� ����1������ �����
� ��� ��� ;
������ ��� ���1�;
�
�
�����ADB��A�)B��A�+B/�

�� ������
��	����� ���� �������������� 2���
 ���
���� 9��� ���1�;��� ���  �
#���
�� 35��
�����������
� ���������-����&
�����"���������
��� �
�� ��9�����
��� �
�� �������  �
������� ���
��&�������� &������� ��� ����
�� ���������/� � 5��� ���
�&�����
� ��������
�  ���� �
� ������
��&
�����"�� #� �
�
�������
� �
� ���  
��1���
�> �
���� �
�� 1���&���
�� ���� 35�� ADB�� A+B��
AGB/�

�� ���������	
� ��� ����	���� 2��� ��&��������� ����
������;��  ����� ���� ���� &������ ��� ������
����� ������
���� �� ����������� �����
� ���
������� ����
� ��� ��� �
��������"�� �
� ��� ���
���������������AGB��A�)B��A�+B/�

�� �����	��	����������� ������
������� �
�&������
��� �� ����������� ��&����� ��� ��1������� 35��
��1��
� �� ��� &����� ��� ���� �
��������"��
��&
�����#��� 
��.����AKB��A*B��A��B/��

��#�� ����	
�
�����$%��
�
�����&
	�������	
��

6�� ��� ����������� �
�� �
��� �
�� ��� �
�
�������
���
-�1��������� #� �
� ��������� �
�� ����
��  ����
������1����
������1��
��9�����1������������ ���
���
 ���� ������
����� ����  �
&���"�/� 6�� A�*B� ���
��
�
��� �
���
����&����
�����@��
�� ��	������	������������&
�����"���������������
����� �������������������-�����/�

������������������������
��
1��������������'������
�> ����������#����.��1�����������
�
�������
/�

�� �������	����� ��� ��������� �
�
� ���
�
�
�������
�#����-�1�������������
������������
 �.�����/�

!
�
� �����
���
�� ��� ��� ����
�����"��� ������
�
���1�;
� ������ �
�
� &��� ��� ��&�����"�� ��� ����
�
� ��������� �����������  ���� ��� �� ����� ���
��9�����
�/� �������
�� ����� ��� �
��� �
� ���
�
� �������� 
�9���������
��� �
�����.����������
#� ��� ��� ��&�����"�� �����#�� �� �
�� �
��� �
�� ���
�
�
�������
� #� -�1��������/� � ����.���  
�9��� ���
�������
������� �
#���
�$������A),B�

#�� ���	�������'���
��	
��
!
�����&������
1�������������������
� ���������9���
�
�� �����������  ���� ��
������ ���  �
���
� ���
�� ����� ��� ��9�����
�� -��
�� ������
����
� ���
���������� �
���
�9�������������
�������N��/�/�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

N������/� ��
���
� ����
�  ���� ��� 
1�����"�� ��� ����
�
� �����������������������
/��

6��  ������ ������� -��
�� ������
� �� ��1
� ����
������"�� ��� ��� ����������� ��� 1C�9����� ��� �������
��
������
���
���
�������
� �����������
�
�������
��

�������	
���
�����
�������
������������

������	����
�� ����������

����

��	���
���������	������

������	
���

��	�
����	�����
����������������
�� �	 ����

�������	
��������
���������������������������������

 !� �������	
������������	��������	����	��	���	����
������
"!� �������	
����������	�	��������������	
����	��	���	����
����


��������������
#!� �������	
��������	
����	��	�����������	
����	������	���������
$!� �������	
������������	��������	����	��	���	�������

%	&����������
�	����'�
�����

�(��
���������

)�
�����
�(��
��
�������

��	�
����	���
�������������

��������

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 429






#� -�1��������� �� 
�������  ���� ��������
�� ����
�
&�:���� ��� �������� #� �9����
�� �������
�� 9���
-�1���� ��� ���� �
� ��������� �����������  ����
���
��
��35�/�

�����
�������
��������
���-��
��������
����
�
���� ������ �������� ��� +G� �
� ���������  ���� ���
��������
� ��� ��9�����
��� ;������
� �
���� ����
�
� ��������� ���
�������� �
� �� 
�����
� ���
����1����� �������
��
�����������������
����/�

��  ������ ��� ����� ������ -��
�� �������
���
�
�9��������
� ���������9������.��������
�������
��
���  �
���
���� �� �������� ��9�����
�� ���������
� ���
�
�;���
� ��� +G� �� G,� �
� ��������/� � ��
�
��������"����-��
����������
�������
� ���������
�� ������� #� -��
�� ���� ��
� �9������� 9��� ���
��&������ �� �
�����
� ��
� ��� 
��
�� �'����
�� 
� ����
9��� ����1��� �
��������� ��� 
����� 
1�������
� ���
�
����&��������*,��
� ��������/�

N����������� -��
�� ��������
� ����� ���� ���
�������
� ��������� ������������������ ���
�����
��
&���
���� ������
��  ���� 35��  ��������
�� ��� ���
�����"�� �/�/� !
�
� ��������
� ��� ����� ��.�������
-��
��
1�����
������
��
�;���
������
� ���������
�� �������
� ���� ����
� ��� �� 
�������� ��� ���
�
� �����������������
��
�35�/��6��
���
�;���
��
�
���� 
�����@�
/�2��� �
� ��������� 9��� �
� �
�� �� 
�������� ���

35�/�
�/�2��� �
� ��������� ����������� �� 
�������� ���

���
��
���
������#����
��
��35�/��
)/�2��� �
� ��������� 9��� ��������� ���

�� 
��������������
��
��35�/�
D/�2����
� ���������9����
�
��
���� 
�����������

���
��
��35�/�
�

�������
����������� ���������"������
����������
��
-��
�� �����&����
� ���� �
� ��������� �����
� ���
�������� 
�����
���������/�6����� ����������������
�����&����
�� �
�
� ���'������ #� �� ���&����� A),B/�
5
�����'��������������� ����������������
����������

���� ��������"�� #� �
�� �� ���&����� �9�������
�
� ���������9������.���������������������
������
�
������� ����������9�����
�/����������������
�������
��� ������"�� -��
�� �����&����
� ���� �
� ���������
���'���������������������
�
�A),B@��
��  	������	������� �9������� 9��� ������� ����
&����"�� �������������� �
�
� ���� -�1���������
�
���������#��� ������������
�
�"�����/�

��  	��������	����!� ���� 9��� &��������� ���
���������"�� �
����� #� ��� �

 �����"��� �
�
� ���

�� ������������������#����
��������#�������1�;
�
������ 
/��

�� "���#�����!� �
���9�������9����
����������� �
��
��������� �
�
� �
�������/� 6����� �
� ���������
��9������� ��� ��9������"��  ������ ���
�
� ��������� ��������������� ��
����� ���
�����/�

�
2��� �
� ��������� �� ���&����� ���� -��
��
�����&����
�����������������������@�
�� �����������$	� ��� ���������/� 6�� �
�;���
� ���
�
� ���������9��� ���������
� ��������
�
�
�
����9�����
���
�������&����
�/�

�� !� ����� ��� ���������/� 2��� �
� ��������� 9���
 �������� ��
������ ���  �
���
� ��� �� ����� ���
��9�����
�/�

�� %�	����	���� ��� ���������&� 2
��
�
�
�������
�� &������������� ��&�������� �� ���
�� ����������9�����
�/�

�� '������� ��� ���������&  2
�� �
�
�������
��
&�������������������
���
���
����� �
���
����
����������� ��� ��9�����
�� #� ��� ������������"��
9��� ��1�� ���� �
�
���
�  
�� ��� �> ���
� ��� ���
�� ����������9�����
�/�

(�� ����������
������ ��� ��������� ��� ������ ��� �
� ��������� 9���
-��
�� ������&����
�� ���
�� �� �
������� �
��
 ����� ��������1�;
��9����
��-��� �������
���&�����
���-�������/�

(���� ��
�	
��������������������
�

2���  ����� ����� &������� ��� ����� ������
� �
�� ����
����������@�

"()*+,�-./0!��������
�
�&��
�
&�����&��������
���� 
���� �
�
�������
��������������� ��� ���
��
 �����
����������
�������
&�:����#� 
��������
����
�
���������������� ���
�����35����������&�����"��
����
���
�
�������
�/�

").112� -.10!�  �������� ��� ���� 
� ���
�
�
�������
�  ���� ��� ����������� ���� �
&�:���� 9���
��� ��9������ ����?��� ��� ���  �
������ ��� ����
/�
56�,,D�����������&
�����"�������������
1����
�
�
����?������
���
�
�������
�����������
���������
��
&������������� #� ������� �
�� �����1����� ���� �
�
��
��� ������� ��������� ��� ������������
� �����
� ����
����������� ����'���
/� ��� ������ 9��� ��� ���
5O6�PQ� ������� �
�� ��� �� ��
� �
�����
�  ��
�
��� 
�
�-���� ��&���������� �
�� �� ���
������35�/�
5�� 1���� ��1
�� ������
�� �
�� ������
����
��  
��

430 Docencia de Ingeniería del Software






�!�� �� %666�� ��� ���� 
� ��� �
�
�������
��
 ��������
� ��� 5O6�PQ� ��&����� ���  ����� ��� �����
56�,,D/� �
�� �;�� �
@� E!� ��(�������� ���
��9�����
�F� � ������ ��� 56�,,D�  ��
� �
� ���
5O6�PQ� #� E��
 �������� ����������F� � �������
���5O6�PQ� ��
��
����56�,,D/�

��1
�� ������
�� �
�� �
�� 9��� � 
����
�� ����
��#
�� ������������ �
� ��������� �� ���&����� ����
����� ����������9�����
������������������#�)/�

)�� ���������3�	�	
� -410��  �������� ���� ����"��
������ ��� ��� �� 
�������� ��� ��� &
�����"��  
��
�
� ���������#����� 
����9���-����������������"�/��
����.�� ������������������
���������
� ���������
���'�����������������������
�������.���� 
��������
#� ������� �
�� �������
�� �� 
�������� ����
�  ���� ���
����
�����'���
�� �
&��
����#���������������
�
�
 ���� ��� ���������/� 2������1��������� ����� ������
�
�
��
���� ������������������������������&
��.����/��
6��
� -���� 9��� ��� ;����9���� ��� �
� ��������� 9���
-���  
���
� �
������� �
� ���� �.����� ��� ������
�
��� 
/��
���;�� �
������
� �����������@����������
�������������#��
����1�������
��
�� �������� �������
��� ����������� #� ��� ������������������� ��� -�1�������
��� ���1�;��� ��� ��� �
���>�
� ���������
���� ���
����������� ������ ���� ���
�� ���
������  
�� �
��
�������
��#��� ����
�������������
��������������
 �
#���
� $������ A),B�� ���
� ��� ��1�� �� 9��� �
��
��� 
�� ���������
�� �
���� 
����� �� ��� 
�� ����
��1��� 9��� �
� -��� ���
� �&�����
�� ���� &�����������
 
�� ��� ��
1�������"�� �
�
� �
� ��� ��� ��&
��.����/��
�
�� ����� ���"�� ������ C���� �� ������ ��� ������
� ���
������
� ��� 
� �
�� ��� &��� ��� ;����9������
�������������� ���� �
� ������������'������ ���C��
��������������������/

)�������������5�������������	�-640�� ��������
�����
� ���������9�����1������������� ���
����9���
���1�;������ ����������������9�����
�����35�/� �5���
��1���
�� ����� ������
� �
� -���� ��� ��.������ ��� ����
�
� ��������� 9��� �
�� ����������� ��� ���
��
��
�������
������� ��� ��������� ������9��� �
���������
���������������� �
�� ����������� ��� ���
��
��
��
1����/�!
�
��
�������
�� �� �
��������"�� ���
�
�
� ��� ���� �
�
� �����
�  ���� �>������ �
� ���������
�������
������ 9��� ��1��� ���� ����������� �.�� ��
&
��
�  ���� ������ �
�� �&��������  
�� �
�� &���
����
������
������35�/���

�� �
��������"�� ��������
�� ���� �
� ���������
���
�������� ������������ 
/�

(����  �����

6���� ��� 
� �
���� 
���� �� ���� �
� ��������� 9���
�
�� �� 
�������� C���������� ��� ���
��
�� �
������
����� �����#�9����
��
������������� ��������� �����
������
��
��35�/��M
����
�����
���
� ���������
 ������������ 
/�

(�#��  �����

6���� ��� 
� �
���� 
���� �� ���� �
� ��������� � �
��
������ �� 
�������� ����
� �������
��
��35���
�
�
 �������
��
�� �
�����/�6������
� ����������
��
��
�&��������  
�� ���� ����������������  �
 ���� ���
���
��
��35��#�� 
�� ����
�� ��������������?�����
�������
���
����������������������������� ������
�
�
��������/� �6�� ����� ��� 
�-��
�� ������&����
����
�
���� ��� DG� �
� ��������� ��� ���� ������� �� �
��
�� ���&����� #� �+� �
�� ���'�����/� 6�����
�
� ��������������
�����
���������$�1�����#��/�

�
�������	
�����	���
��

�	�����	�����
����
���������	&������(	����*#+,-�*" ,���
�������������
�	��	���������������* .,���
/�����������&�
�������	�0����������	�����*#+,��
�����
��	�������������1��	�����������	���
��!�*#,-�*" ,-�
*#+,��
/������������������	��������	'����
��	�1���������������
��
������	���2����	'����
��	������	��	������'��	���
������!�*#+,-�*" ,���
����	�
�
��	���������
������	�������������	���*#+,-�*#,-�*"+,-�
* .,���
/�������������������	��
��	��1��������	��
��	��
�'�
����!�*"+,-�* .,��
3��	��'�
�
��	������������4������	������*" ,-�*",���
5�
����-�
�����	��	��������	������
�����1�0�������
�������'��	��-���
���	��
��	!*"+,���

�	�������	����
����
����� ����� 
���	�
���� 
�	� �6������ ��� ����� &����
*#+,��
����
����� ����� �����0��� �	� �	� ������� �	�����
����	���*#+,-�
*# ,��
%��	
��	�����������*#,��
����������7��
����
�	��
������'���	���*"+,-�*#,���
3	�
������4������
��	���������0���*#,-�* .,��
/�����������	�������	����*#+,��
/��������� ����� �����0��� ��� '����� ����	���� 1%�������

��	-�
����	����������	��������!�*#+,-�*" ,-�*#,-�*",��
���

��	����&������	��������
���������������
���*"$,���
������	�� �� ����
���
��	�� �
����-� ������-� ������
�� ��
���'���	����*"+,���
8����0�����0�������	�*#,��

������
��
����
���������������������	���������
��	��*#+,��
����
������������	����1��������������������	���-�����	����
�&������	����
��
����������	�������
	����(�����
����	2�����
������	�'�
�
��	����������
��!�*#+,-�*#,-�*"9,��
:���
���
��	��������
�������*#+,��
5�����2���*#,-�*#+,��
/��������������	������
��	�*#+,-�*#,���
�����	������������*#,��
;�����
��	����������*#+,�

$�1���/� !
� ������������'������ ���������� 
���

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 431






�

�������	
������
���
��
������
�
��	�������������

:����������������	���*"<,��
���������'�	
��	������	��'�	
��	���*"<,��
����4	������ ��� ��������� 1�0��� 	�
������-� ����-�
������������������-���
�!�*"+,��
������������������
������������
���*"<,���
����
����������
���'�
�
��	��������������*"<,-�*#",��
��������������������������'�=����*"<,��


�������������������
)��	��� ��� ��� 
������� 1�0�����������	
 �������-� �6������ ����
����	��-���
�!�*"<,-�*"+,��

��	����	���������������
�������������	����	����������*#",��
��'�	�
��	�������������1�0��������
��-������
��-������

��	�-�
��
�!�*"<,-�*"+,��
���������
��	��'�
�����*"<,��
%��������������������*#",-�*"<,��
����
���(��
����� ��� ��������� 1�0��� ����'�
����-� 	���������-�

�	���	��-���
�!�*"+,��
)�	����	��� ��� ��
���	��
��	� ��� ��������� 1�0��� 8���� ���
�����	
��-���������-���
�!�*"+,��
������� �	� ��������� 1�������-� �	
����
��-� '�
�����-� '����� ����
&�����!�*#",���

���
���������������
����	��4������� �	����
����� 
�	� ��� ��������� 1�	���� ���
������!�*#",���
>�������2�������������������
���������������*"<,��
%
������������
���*"<,��
;�������������
���*"<,��
:��
���������������*"+,��

$�1����/� !
� ����������� ���&����� ���������� 
���

(�(��  ����#

6���� ��� 
� �
���� 
���� �� ���� �
� ���������
�� 
�������� ��� ���
��
�� �
������ 9��� �������� ���
�� 
�������� ������
��
��35�� ���� �
���&��������
��� ������� �������  
�� �
�� ����&�
�� ���� 35��
 ��������
�� ��� ��� �����"�� �/�/� �
�� �
� ������
���
������ �
� ��������� ��1��� ���� ����������� �
��
��#
�� �
&�������� �������
���������� ����
����
���������������
��
��35�/�

6�� ����� ��� 
�-��
�� ������&����
���� �
���� ���
*��
� �����������������������*��
���� ���&�����#�
,��
�����'�����/�

���
��������"�� ��������
�������
� ���������
��� ����� ��� 
/� � 6�� ��� ��1��� )�  ��������
�� ����
�
� ��������� ���'������ #� ��� ��� ��1��� D� ����
�
� ����������� ���&����/���

(�)��  ����(

6���� ��� 
� �
���� 
���� �� ���� �
� ��������� 9���
�
�� �� 
�������� C���������� ��� 35�/� 6�� �����
��� 
� -��
�� ������&����
� ��� �
���� ��� H�
�
� ���������� �
���� �
�� ���'�����/� 2���
�
� ��������� ���� �������� 
� ���� ��������
�����
�����1���K/�

�
�������	
�����	���
��
�	�����	�����
����	�
�
��	������	�������	�����*".,-�* #,��5������	
���
�����&'�
���	������������
���	����������
��
��
����������

������	
�������&��������	����	���������&��������
��'�
�����������������������
�	�������	����
:����
�������
���	�
�
��	�*".,-�* <,��5�������
�������

���	�
�
��	�
�����	��	����
������-��(������0���������
��	����������������������������������������
�	'��
���1����
�0������
�	��	����!����
/���������������
���	�
�
��	-���������������	�-�
����
����-���
�	�
���������
�����&	��
��* ,-�*",-�*".,-�*" ,-�
*<,���	��	��	���	��������	�
�������	��'���2�������������
��������	��
���	�
�
��	��'�
����������'�
��	�������������

��������-��������	
��-������	���0���������'���	
������
���������
�����
��	����
�	'��
���*#,������
������	
���������'�
�����
���������'���	
���
��������������������������

���	�
�
��	��	������
����
�����
�(��
��������
�(��
��*#+,-�*#,-�*<,�������
�����������0��
������������	��
��	����	�����	��
���������'���	�����
��
����&�
�����
��������
��	������
������������������
8����	���
�	��	
������������������?�����1�	��������
��
������������!�*"+,-�* #,���	������������������
�����?���������
���������������������������������	�
����
�	�
����	�������	����	������
3	����

��	�
�	���������
���	����������
����������������1��
��	���������'���	���
������@�����
��	���	�������	���!�*"+,-�
* 9,-�*#,��5����'���	
���
�������-����
���	�
�
��	��	���
����-�
�����'���	
��������	���0�����	��������
�	'��	2���'�
��	����
�	����

��	��	����������������������������
����	�
�
��	����������������������1��������
����-������-�
��
�!�*"+,����������������������
������	
��������
�����
������	����'�
���������������������������	�����
��
������	�����

��	�"�"��
8����0���	��������1��	&��
�����������0���	�������4�����-�
��������������������!�*#+,-�*"+,-�*" ,-�*",-�*#,��%���������������

������	
����	������-�����
������	
���������'�
���������
�����������'(���	������

$�1���)/� !
� ���������3��'������ ���������� 
�)�

�
�

�������	
������
���
��

�������������������
87
	�
�����
�������1�0����	�������-�
�����	����-�
�	
����-����������-���
�!�*"+,-�*"<,���5���7
	�
�������

�������'����	�������������������	���	����
���-�������
��	�����	�
������������������	������������2������	��	���	��
�������������������	��'�
������
87
	�
�����	2�������
������1�0������������	���&'�
�-�

����������
�	�
����	��-���
�!�*"+,���
3��	��'�
�
��	�������������������1�����������������
�	��
���!�*#",��5��������������
���	�
�
��	������
��'���	
���
����������'�
��	�����
������	
����
/��������������
�������������������*" ,-�*#",-�*<,������

������	
������'�
�����������������������������������
���
���������������
��	�������	���'�
�
��	����
�������	����������*#",������

������	
�������������
������	����'�
������������
����������������	����
��	�����
�	�
����	����
8��2����������������������*"<,��%����������������	������-�����

������	
��������7	�������'�
������������������������
����	����
��	�����
�	�
����	����	������
)�
�����
�(��
��*" ,�����
�	�
����	���������'�
�����
�(��
��
����������
����������������������	
�����������'�
�����
�����
���������������

$�1���D/� !
� ����������� ���&����� ���������� 
�)�

432 Docencia de Ingeniería del Software






�

�������	
�����	���
��
�������	
����	�����	������
��	�
����	�������	�����	�����	����1���	
������	����	��7!�
*#+,-�* <,-�*".,��5��	�
���������
���	�
����
�	�����	��
���������	���������������
��������������
�	���������

�	�
����	�������	����	�����	���0�-��	����
��������������
�	��7��
�������	
����	�������	����
/�������������������0����	��	�
�	��6����	���	�
��	���1�������
�	��	������	��������������������-����������������������
�������!�*#+,-�* .,-�*# ,-�* #,����
%���
��
��	���������������������������
�������������*#+,���
�������	
��������
���
8������
�	������	��������
���������*"+,-�*" ,-�*".,-�* .,���
��	�
����	������
���������
������������������(��*#+,��
����������
������������������* ,��5�������	��
�	
��	
�������
�����0����������������������������������������1������������
�������
������	�����'(
��������������������	���������	�����

�	�
����	����

$�1���K/� !
� ��������� ���������� 
�D�

)�� ���	���
��&�����*�������
6�� ����� �������
�  ��������
�� ��� ��������
� ��� ���
������
�#���.������1�1��
��.&��
����������
�� �������
 �
 
���� ���� ������ ��� �
� ���������� ���'������ #�
�� ���&������ 9��� �
��  �
&���
������ ����������  ����
���1�;��� ��� ��� �� ����� ��� ��9�����
��� ����
� ��� ���
���
��
����������
��
���� �
&�:���� �
����� �
�
����
��� ���
��
� ��
1��/� R��
�� ���� ��
� ����
�
� �������������������9��� ��� ����� ������&�����
�9�������9����
���.�� �� 
��������
�9����
����.��
 ��������� ��� ���� �� ����� �
��
��������� #��  
��
����
�� ��9������� ��� ��� �
�
� ��� ����?�����

�������
� ��35�/� �����.���  ��������
�� ��� 
��
�
��� 
� ���� �
� ��������� 9��� �
�� �����������
�� 
��������������
��
���
�������
�
���
1����/�
� 6�� 
1;����
� ��� ������
� ���1�;
� ��� ��� ���
� �
>�����
�� �� ���� ������ ��� �
� ���������� 9���
������ ��� �
�����
� ��� ��� ���������� #� ��� ����
�
����'���
� ��������� ����������9�����
�/��

6���� �� ���&�����"��  �������.� ��� ����?
�
����������� 9��� ��� ������� �.�� �� �
�� ����&�
��
��������� ��� ��� ���������/� ����.�� �#����.� �� ���
���������� ���� �
&�:���� �� ������
�����  �
���
�� ���
������������
� ���  ���
����  ���� �������� 9�'�
 ���
����������.����������� ���������������1
����
 �
���
������ ����������9�����
�����35�/�

M�����
� ���1�;
� ������� #� &����
� ����� �������
�
��� � 
#��� ��� �
������� ������
����� �
�� ������
�
� ��������� ��������� ��� ������
��
� ��� ���
���
��
� ��� ��������"�� ��� ������� 9��� �
��
������������ ���  ������ ��������� ��� ���  �
���
� ���
�� ����������9�����
�����������
��
���
1��/�

+�����	
�
�����
6���� ���1�;
� ���  ������������ &��������
�  
�� �
��
 �
#���
�@� �62%5�� <��!,+�,D��))K=�� S�����
��� !
���������� ��� !��������2�� ����-���
!
���;����� ��� 6������"�� #� !�������� ��� 6� �?�J�
65N%M36� <$%M�,,H�K*K�!,K�,K=� ���������
�
��� 6������"�� #� !������� <�������"�� 3������� ���
%����������"�=(N
��
�� 6��
 �
�� ��� ������
��
�
	���
���� <N6�6	=� ��� 6� �?�J� !
� ���5
&��
<K,H�!,�+*�� �
������!I$6�=/�

�������	
��
AB���#��� �/�/�� %� ������� 3�
1��� 5
&�:����

�����
 ����� 6> �������� ���� ��� %$� ��
;����
����������� !
����@� !�������� 5�������
N���
��/�%��),�-�!P��5�!��<�,,H=��K�K�/�

A�B��-������ 5/%/�� �
���� &
�� 3�
1��� 5
&�:����
6����������� ��
;���� 2�&�� !#���� ���� R
:� �
�
���� ��� ��� !�����

�� &
�� ��� ������ P���
5�������� &
�� �-�� 3�
1�������
�/� ��� ),�-�
!P��5�!��<�,,H=��KG/�

A)B��T���� �/� �������-���������/�/�� $-�� �� ����

&��-��5T�����3� �
���-��	�����������
&��%5�
3��������/����5%3�%5�!�	��<�,,*=���!�/�

ADB��� ��#�� O/�� ��#������ N/� ���� ������� �/�
3�
1�������
�� ���� P&&�-
����� 
&� 5
&�:�����
���
�����
�� &
�� !
� ������ ���-����#�� S
1�
�������
��$��T�N
����<�!�=/��,,H/�

AKB���1�����/�/����������S/�/�����M��#�����/$/�
6���1���-������������������������������
&�:����

���
������� ������
��-� �@� ��� �� �������
�����������
�/� $-�� S
������ 
&� 5#������ ����
5
&�:�����+,�<G=/�D)+�DDG/�

AHB��������� �/�� ��� ��������� ���� ������� 
��
3�
1�������
�� ��� �-�� 5
&�:���� %������#/� ���
),�-�!P��5�!��<�,,H=��K)/�

A*B��-���� S/�/�� 3� ���� �/� ���� ����-#�� 5/M/�
P����
����� 	�9���������� 6�����������
!-��������@� 2���
��� &�
�� P&&�-
���
P���
������/�%666�5
&�:������)�<K=/�)+�DD/�

A+B��
�-��� �/� $-�� N������ 
&� 5
&�:���� ����
5#������6�������������
�����������������#�
&�
5
��-����!���&
������2
�����������!��G,,+G�
,*+���,,K/�

AGB�!�������� �/� ���� ��T��
&&�� �/�� $���-����
	�9���������� 6����������� �
� ���
����� ������� ��������/� ��� )*�-� 5%3!56��
<�,,H=���!���D))���D)*/�

A,B�!�������6/������11
�����/��!
�&�������
���
&�
��
1����
&�:���������
 ����@�
&&�-
����������

XIV Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 433







�����-
��/�����,,H����������
����:
�T�-
 �
��
3�
1��� �
&�:���� �����
 ����� &
�� �-��
 �������
����� ������� %!56U,H�� <5-���-����
!-������,,H=���!���������)�*/�

AB�!-����� �/R/!/� ���� ������� S/�/�� 	������-�
�������
��� ��� 	�9���������� 6����������/� ���
NP56� U,*�� <�,,*=�� %666� !
� ����� 5
����#�
O��-����
����!���5����+K�),)/�

A�B��������� �/� 5��T�-
������ ��� 3�
1���
	�9���������� 6����������@� 2���
��� 2�������
&�
����������/�%666�5
&�:������D�<�=/��4�*/�

A)B��������� �/�� R��:���� �/� ���� �������� �/��
%��������
�������������������������������������
&
�� ����-���� ��
1��� �
&�:���� �����
 ����@� ��
&����:
�T/����%!56��<�,,H=���!���H+K�HG,/�

ADB����������/6/�����V
:�-����/��$-��%� ����
&�
5��T�-
�����U� 3�
��� -����� ������1���
�� 
��
��������� 	�9���������� ��� �� ������5����
P���������
�/� ��� 	6U,��� <�,,�=�� %666�
!
� �����5
����#��)G�)�+/�

AKB�3-������!/�����������
�����/��$-���-���������

&� �
&�:���� ������������ �������
�/� ��� �*�-�
%!56��<�,,K=��H)*�H)+/�

AHB�3
��
���� S/$/�� ������� 3/�/�� �������-�� S/5/��
$
 ��� R/�� N���������� �/2/� ���� R��1���� 6/�
2
������T���� S/� %5� �,,�/��
����!����������
���� 3���������� &
�� �������������� �������
��
������ ��� %�&
�����
�� 5#�������
���
�����
�� &
�� !
� ������ ���-����#�
<�!�=�����
�����
��&
��%�&
�����
��5#������
<�%5=�� ���
�����
�� 
&� %�&
�����
��
$��-�
�
�#����
&����
�����<�%$�=���,,�/�

A*B�R��1���1��S/�/��3�
1���5
&�:����6����������@�
$-�� N������ 
&� 5
��
����-������ !

�������
�/�
��� NP56U,*� ��� %!56U,*�� <�,,*=�� %666�
!
� �����5
����#��++�G+/�

A+B�R��1���1�� S/�/������
�������/�3�����6���
��U�
%���
�����
�@� 3�
1��� 5
&�:���������
 ����/�
%666�5
&�:�����+�<�=/�H��,/�

AGB�R������R/�����$����-��6/��!����������&��������
���� ��
1���#� ������1����� ��&
�����
�� �#������
�����
 ����@� �> ��������� &�
�� !-������ %$�
 �
&����
����/� ��� 5%3�%5�!�	� U,*�� <�,,*=��
�!��������M�:�I
�T��MI���5���)H�DK/�

A�,B�%666� �����!�/� 5
&�:��� 6����������� �,,D��
!���������� 3���������� &
�� ��������������
������� ��
������ %�� 5
&�:���� �������������
%666� �
� ����� 5
����#� ������ ���� �!��
��������,,D/�

A�B����
��� P/� ���� �������
�� S/� 	�9����������
6����������@� �� !�
��� 2

T� ��� %������#�

M����� ���� �
���� !��������/� �����������
S
������ 
&� %�&
�����
�� 5#������ <�S%5=�� )�
<=/�

A��B�M��#�����/����1�����/�������������S/��!��������
&���
��� ��� ����1���-���� ���� ������������ ������
��� �
&�:���� 
���
������� ������
��-� �/� ���
%!56U,H�� <5-���-���� !-����� �,,H=�� �!��
������M�:�I
�T��MI���5���H�D�H�*/�

A�)B�	�&&
�� �/� ���� 5���������� 5/�� �� 5�������
��
�
���� &
�� 3�
1��� 5
&�:���� �����
 �����
��
;���/� ��� $-�� %��������
���� O
�T�-
 � 
��
5
&�:���� ��
����� 5�������
�� ���� �
��������
<5�/�2
������P���,,K=/�

A�DB�	��-����
���%/��!���#���/��V������/�����V�����
O/� 3�
1��� 5
&�:���� �����
 ����� 4� �-��
!-���������� ���������#� 
&� 2������T�� �����
5����� ���������#�� 56	!� $��-������ 	� 
���
�*+���,,K��,/�

A�KB�	��-����
���%/������:�T����/��������T��M/�����
Q����� �/�� ������1����� �����
 ����@� ���
�������
��  ��� ������� 
�� �-�� ��
1��� �����
�
 �
;���/����%!56U,H��<�,,H=���!��������M�:�
I
�T��MI���5���H*G�H+D/�

A�HB�	��-����
���%/���

����5/��������-���/��!���#��
�/� ���� V����� �/�� 3�
1�������� 5
&�:����
�����
 ���������-��2
����!�����

�/�����,�-�
!566$��<�,,*=��HD/�

A�*B�	
���� S/�� ���������� Q/�� R
�1
���� S/R/� ����
Q�������������� �/� �����������
�
� ��������� �
�� �

��� ���� ���-��9���@�
���
������ �>�������
�� 
&� �
&�:����  �
;����
����������� ��� O������/� %�&
�����
�� ����
5
&�:����$��-�
�
�#��DG�<H=/�H,K�H�D/�

A�+B�5���������� 5/��O�T�������O/� ���� 	�&&
�� �/��
��������� ���� �� �
����� ��
1��� �
&�:����
�����
 �����  �
����� ������ ��������
�/� ���
%��������
���� O
�T�-
 � 
�� 3�
1��� 5
&�:����
�����
 ����� &
�� �-�� ��������
���� <35�U,H=��
<5-���-����!-������,,H=��+�D/�

A�GB�5O6�PQ�3������
��-��5
&�:����6�����������
�
�#�
&�Q�
:��������,,D/�

A),B�$�����/� $������ 3������� ��
�-���/� 6�����-�
�����
����,,*/�

A)B������������ �/�� 3�
1��� 5
&�:����
6���� �������-� /� ��� ),�-� !P��5�!U,H��
<�,,H=��KK/�

A)�B�I
����� 	/� $:����� 	�9���������� ������� &
��
��
;���� 5������/� !	P55$�2Q� $-�� S
������

&� ��&����� 5
&�:���� 6������������ �,,H�
<�����1��=/��

�

434 Docencia de Ingeniería del Software


