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Resumen

Este trabgjo trata de presentar como se han
usado los diferentes medios y servicios que
ofrece Internet: web, correo electrénico, acceso a
bases de datos, para redlizar la mayor parte de
las tareas de una asignatura. En Disefio y
Evaluacién de Configuraciones, cada alumno
estd dado de ata en una base de datos, lo cud le
permite enviar las précticas y trabajos de fin de
curso, ver sus resultados, recibirlos via correo
electronico, SMSo WAPy darse de alta en una
lista de correo electronico en lacual se discuten
temas de la asignatura. Los apuntes y noticias
relacionadas con la asignatura estan
disponibles en la pagina web de la misma,
http://dyec.geneura.org. Desde €l punto de vista
del profesor, la correccién y seguimiento de un
alumno se hace también a través de formularios
en péaginas web que acceden ala base de datos
de alumnos. El sistema integra también XML
como formato para descripcion de las précticas,
gue sirve tanto para introducirlas en la base de
datos como para presentarlas directamente,
usando hojas de estilo XSLT para presentarlas
en HTML.

El sistema ha entrado en su segundo afio de
funcionamiento, con ciertas modificaciones, y
desde e punto de vista del profesor, ha
significado una mejora sustancial en € tiempo
dedicado a correccion; desde € punto de vista
del alumno, le permite familiarizarse con una
serie de tecnologias que, aunque agjenas a la
asignatura, le seran Utiles en e mercado de
trabgjo, y ademés, se candiza y facilita la
interacciéon con la asignatura, evitando
desplazamientos y gastos de fungibles.

1. Contexto

La asignatura Disefio y Evauacion de
Configuraciones es una asighatura optativa de
tercer curso en la Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestion, y de libre configuracion
para el resto de las titulaciones. Seimparte en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informética de la Universidad de Granada
(http:/mwww-etsi2.ugr.es). Esta  asignatura
corresponde  en  otras  universidades a
Evaluacién de Sistemas Informaticos, Disefio de

Arquitecturas  (Universidad de Zaragoza),
Disefio y Evaluacion de Computadores
(Universidad Politécnica de Madrid) o

Configuracionesy Equipos. La asignatura tiene
3 créditos de teoriay tres de précticas; es una
asignatura cuatrimestral que se imparte en €
segundo cuatrimestre. El tema de la asignatura
estd relacionado con e benchmarking y la
planificacion de carga de  sSistemas
informéticos; se trata basicamente de ensefiar
técnicas de evaluacion de carga, y de evaluacion
de sistemas informaticos en general para una
tarea determinada [1,2,3]. Tiene actualmente 88
alumnos, con una tendencia ascendente en los
ultimos 4 afos, pasando de arededor de 20
hace 5 afios, cuando se implanté por primera
vez, a ndmero actual (90 alumnos).

Esuna asignatura con un alto porcentaje de
alumnos que la eligen como créditos de libre
configuracion, y por lo tanto, la composicion
del alumnado es heterogénea, pero en general el
nivel de conocimientos medio es bastante alto,
con alumnos gue proceden de 4° y de 5° curso
de laingenieria superior.
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La evaluacion de la asignatura se hace a
través de las précticas, que cuentan un
porcentaje menor hacia la nota final, 33% o
40%, que € trabgjo fina de la asignatura. El

hacer correcciones; € trabajo también es
obligatorio y se entrega a final de curso. Hay
arededor de 50 trabajos posibles para elegir,
centrados como es natural en la evaluacion de

diferentes configuraciones, tanto de redes,
como de ordenadores, como de subsistemas
gréficos, como de programas que realizan una

trabajo final, por tanto, cuenta un 60%. Las
précticas son obligatoriasy se entregan a final
de cada sesion, con un plazo posterior para

Communicatar Help

/| @7 Whats Related

ETSII de la Universidad de Granada: A
Diseno y evaluacion de
Configuraciones

File Edit Wiew Go

3

~ Bookmarks A Location; l[http:f/dyec. geneura. org)

* Principal It e ; i Gt
e El principal objetivo de esta asignatura es la evaluacion de [Eiaiigf:s L
g i prop p
Rl Do prestaciones de un ordenador. Se divide, gresse mode, en 3 e

partes: una parte dedicada a los monitores, o herramientas
encargadas de medirla carga de un ordenador, ofra parte
dedicada a lamejora de prestaciones, ¥ otra parte dedicadaa

Personales

[Trabajos posibles a f=
entregar al final del

* Enviar Practicas

lareproduccifn de la carga de un ordenador, los lamados CUrE0
* Elegir Trabajos benchmarks. Los textos de estos tres temas estén disponibles % Tenii
en este servidor, en ficheros postscript compriridos. e Tomad
¥ Enviar Trabajos L. o . . . m
Disefio v Evaluacion de Configuraciones forma parte del ey

plan de estudios del afio 93 dela ETS de Ingenierfa Informética, El plan oficial esta
disponible en ese servidor,

Las clases son de 20:00 a 21:00 horas, lunes ¥ martes; hay tres grupos de pricticas: viernes 15-17 horas, 17-19
horas, 19-21 horas.
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tarea concreta.

Lanecesidad de automatizar todo €l sistema
através deinternet vino del descontento de los
profesores con € anterior método de
presentacion de las practicas, a través de
disquetes, con las préacticas en formato HTML.
Aparte de tener fisicamente que insertar el
disquete, y tener e aumno que entregarlo
fisicamente, era bastante usual tener errores y
no se podia corregir sobre € mismo soporte.
Esto nos llevd, durante € curso 1999-2000, a
adaptar un programa que se usaba anteriormente
para enviar trabajos a congresos, realizado por
nuestro departamento, a redlizar un sistema
basado totalmente en bases de datos y la web
para enviar, corregir y presentar resultados de
las préacticas. Finalmente, se integraron €l resto
de los servicios en un solo “portal de
asignatura’, http://dyec.geneura.org (también
accesible como
http://geneura.ugr.es~jmerel o/ DyEC).

2. Servicios para el alumno

Desde la pagina web de la asignatura, € alumno
puede acceder a lo siguiente (ta como se
muestra en lafigura de la paginaanterior):

I Texto completo, en HTML, de los apuntes
de laasignatura, que se actualizan cada afio,
asi como enlaces en Internet relevantes a la
misma.

i Enla parte izquierda, acceso alos servicios
de alumno: modificacion de datos
personales, envio de précticas, seleccion de
trabajo de fin de curso, envio de trabajos.
También se puede acceder a las notas y
correcciones hechas sobre las practicas.
Cada alumno recibe por correo € ectronico
un ID de usuario y una clave (el correo
electrénico en la Universidad de Granada
corresponde a DNI, aproximadamente).

T Enla derecha, estan los enlaces de acceso a
las précticas y €l trabajo propuestas para la
asignatura. Desde esa pé&gina se puede
enviar también la préactica directamente,
dando & ndmero de identificacion de
usuario, o elegir y finamente enviar €
trabajo de fin de curso.

El alumno recibe en los primeros dias de
clase un emall con su clave y nombre de
usuario, y alavez, se le suscribe a la lista de
correo de la asignatura, dojada por
YahooGroups
(http://groups.yahoo.com/group/dyec?2001). La
lista de correo se renueva todos los afios; los
mensajes se envian a todos los alumnos dados
de dta, y ssimultdneamente, quedan archivados.
Simultaneamente, se le proporciona un CD con
las préacticas y trabajos entregados en los afios
anteriores, con el objeto de que sea consciente
de que, si copiauna préactica, el profesor tiene el
mismo material, con lo cual puede averiguarlo
con relativa facilidad; asimismo, puede servirle
de inspiracion para redlizar sus propias
précticas y mejorar el material previo. Al final
de cada sesion de précticas € alumno tiene que
enviar las paginas HTML donde se ha plasmado
lamisma através de esa paginaweb; en el plazo
de una semana reciben los resultados de la
evaluacion de la préctica, y pueden volver a
enviar la préactica con las correcciones
pertinentes. Normamente se les degja cierto
margen para que vuelvan a corregir, pero solo
hasta un maximo de dos veces.

Los alumnos pueden participar libremente
en las discusiones del foro, mandar dudas o
noticias; e profesor lo usa principalmente para
indicar noticias y nuevos enlaces web
relevantes ala asignatura. El profesor también
esta disponible por correo electrénico.

3. Serviciosparae profesor

El profesor accede también alas précticas de los
alumnos usando péaginas web; una para corregir
précticas, y otra para corregir trabajos. El
profesor es ala vez administrador del sitio, por
lo que podria acceder directamente a la base de
datos desde un terminal en lugar de usar la
interfaz disefiada en paginas Web. Sin embargo,
€S mas seguro acceder a través de las péaginas
web para asegurarse de que las operaciones
sobre la base de datos se redlizan del modo
predeterminado, y para asegurar que cierto tipo
de operaciones no se lleguen arealizar

Dado que e€ece también  como
administrador, tiene que realizar una serie de
tareas a principio de cada afio, para crear las
tablas de la base de datos. Todo ello se hace


http://dyec.geneura.org
http://groups.yahoo.com/group/dyec2001

automaticamente a través de scripts escritos en
PERL.

4. Arquitectura del sistema

El sistema usa los siguientes componentes y

productos.

I Un servidor web, que en redidad se
comparte con otros dominios; e servidor
web también gecuta uno de los servidores
de nombres para e dominio geneura.org,
adquirido de Network Solutions. El
servidor web es Apache 1.3.9, sobre un
Linux distribucion RedHat 6.2. El
ordenador es un biprocesador Dell con dos
Pentium 450, y 512 megas de memoria.

I Todoslos programas de acceso ala base de
datos estan escritos en PERL version 5.005,
usando & modulo DBI de acceso a bases de
datos, asi como otros modulos para
diferentes tareas.

i El sistema de gestion de bases de datos es
Postgres 7.0.3, que es gratuita, pero que, a
pesar de €ello, tiene todo lo necesario para
administrar varias tablas. integridad
referencial, procedimientos almacenados y
acceso desde diferentes lenguajes de
programacion.

I Paraservir las padginas XML se usa Cocoon
1.8.2, un sistema de publicacion en Java,
que se eecuta como serviet dentro del
contenedor de servlets Tomcat 3.2. Ambos
son productos gratuitos, creados por el
Apache Group, disponibles en
http://www.apache.org.

Labase de datos estd compuesta por varias
tablas:

T alumos contiene informacién sobre cada
alumno: su email dentro de la universidad,
su email alternativo, nimero de movil para
usar SMS,y las notas que va obteniendo en
junio, septiembre y diciembre.

descri pci on_trabaj os,

descripcion_practicas explican en qué

consiste cada trabajo de fin de curso y cada
préctica a redizar a lo largo del curso. Esta
informacion esta originamente en un fichero

XML.

Se trata de XML [4] bien formado, pero no
necesitaun DTD (Document Type Definition).

Los trabajos van amacenados en un formato
similar. Ambos ficheros XML se procesan con
un programaen PERL para incluirlos en la base
de datos, y ademds se pueden servir
directamente usando Cocoon y una hoja de
estilo XSLT para convertirlo en HTML, tal como
aparece en lailustracion 2.

ic:ation: iﬂlttp /mercurio. ugr. es: 8080 /cocoon/DyECpracticas-IyEC-2001. ,n"

Pricticas DyEC, 2001

1Utilizacion de recursos Internet para la asighatura
2 horas

Antes de usar otras herramientas de monitorizacién del sistema, es
Interesante ver qué recursos pueden servir para saber més sobre el
disefio y evaluacion de configuraciones.

AUNqUE por supuesto estén las paginas Web, hay grupos de
noticlas que tratan sobre el tetna, e incluso listas de correo
electrdnico que tratan sobre ellos. Hay que descubrirlas y aprender
a ufilizarlas,

También es conveniente familiarizarse con el entomo Unix, en sus
versiones Linuz ¥ Solaris. Para ello, se pueden consultar los
apuntes de Unix de la asignatura Inroduccion alos Computadores.

Todos los resultados de las practicas de esta asignatura se
publicardn en péginas Web; una buena introduccifn 2 como hacer
péginas Web estd en el curso de Webmaster del Departamento de
Arquitectura y Tecnologla de Computadores,

Ejercicio: Realizar una pigina Web, en donde se describan una
serte de recursos utiles para la asignatura, con una valoracidn de
los mismos.

Enviar practica

llustracion 2 Pagina HTML de practicas
generada a partir del documento XML

Laventaja del formato XML es que permite
usarse tanto como fichero de configuracion de
las practicas y trabajos para almacenar en la
base de datos, como directamente, a través de
una transformacion XSLT, para pagina web de
descripcion de las précticas.

i practicas,trabajos: Estas tablas
incluyen una entrada por cada préctica y
cada trabajo presentado por € alumno, con
las fechas de envio de la préctica, las fechas
de correccion, y € camino del sistema de
ficheros donde se amacena efectivamente
lo enviado por € usuario. Esta tabla tiene
como claves externaslas del alumno y e 1D
de la practica o trabajo enviado; e incluye
los comentarios hechos por el profesor. Se
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ha considerado més efectivo amacenar las
paginas fuera de la base de datos, porque asi
se pueden servir directamente desde el
servidor web, sin necesidad de un programa,
y sefacilita su correccion.

Los programas en PERL estén organizados

en torno ados clases [5]: DyECy Al unmo. El
primero contiene lo relevante a la aplicacion
completa: templates para las péaginas web, es
decir, elementos comunes a todas las paginas
web, y conexiones abiertas a la base de datos,

mientras que cada objeto de la clase Al unmo
representa un registro de la tabla aumnos. Las
operaciones relativas a un alumno se hacen
sobre objetos de este tipo, no sobre la base de
datos directamente, asi se encapsula la
interaccion con la base de datos. La clase

Alumo  tiene méodos para insertar
actualizar la base de datos, escoger un alumno
solo de la BD y convertirlo en un objeto,
devolver los datos del alumno como una sola
cadena, y enviarle un email a alumno usando
alguna de las direcciones que hay amacenadas
en latabla

El disefio y desarrollo de las aplicaciones lo
han llevado a cabo los dos profesores de la
asignatura, PACV y JIMG. Para facilitar e
acceso en comun alos fuentes se ha usado CVS
(Concurrent Version System) [6] como sistema
de control de fuentes.

5. Experienciasrelativas al uso del
sistema

El sistema, en su forma actual, se estd usando
por primera vez e curso 2000-2001.
Anteriormente, una version previa usaba
MySQL, otra base de datos gratuita, y no usaba
XML para descripcion de las précticas y
trabajos.

La experiencia en genera es buena; aunque
los alumnos, paraddjicamente, tienen ciertos
problemas al principio paraenviar las préacticas.
El principal problemaes que no usan e formato
gue se les pide: una pagina principal para cada
préctica de nombre index.htm, no usar
ningin plug-in tal como e Flash en las
préacticas, y tener muy en cuenta que el servidor
en el que se van avisualizar las précticas es un
sistema Linux, y por tanto tiene en cuenta la
diferencia entre nombres de fichero en

mayusculas y minusculas. Por todo ello, en un

cierto porcentaje, las préacticas presentan

errores, s bien todo ello es, en cierto modo,
externo a sistema para presentarlas préacticas.

También hay que tener en cuenta como hay
que dimensionar € sistema (que, curiosamente,
es uno de los temas que se explican en la
asignatura), de forma que pueda tratar con el
tréfico en momentos pico, es decir, a final de
cada sesién de précticas, cuando todos los
alumnos tratan de enviar las practicas ala vez.

En cuanto ala conveniencia del sistema de
correcciéon, € mayor problema es que en
muchos casos hay que corregir las précticas
varias veces; sin embargo, esto le da a alumno
la oportunidad de mejorar su trabajo y asimilar
mejor lo que sele pide en laasignatura. Tiene la
ventaja de que la conveniencia de ver las
péginas una a lado de otra permite detectar
copias de forma bastante fécil. En algiin caso, se
trata de copias “de segundo orden”, es decir, €
contenido de la préactica es diferente, pero los
experimentos sobre los que se han basado son
|os mismos.

Como sitio web que ofrece un servicio, hay
que tener en cuenta las demandas de “soporte
técnico” por parte del profesor que genera. La
mayoriason del tipo siguiente:

I Alumnos que se incorporan tarde a la
asignatura, y desean darse de ata en €
sistema. Si no se tiene previsto, e profesor
tendra que hacerlo amano.

T Alumnos que no recuerdan la clave. Este
afo se dara la posibilidad de recibirla por
correo electronico simplemente
seleccionandolo en un formulario.

i Cambiar algun dato, por ejemplo, € correo
electrénico. En la version actual se hace
automaticamente desde la péagina de
“servicios paraaumno”.

i Corregir las practicas una vez enviadas;
esto se soluciono facilmente: cada vez que
se enviauna préactica, se reescribe encima de
lo anterior.

i Cambiar e trabgjo de fin de curso elegido:
al igual que en el caso anterior, se cambia en
la base de datos. Simplemente se comprueba
que e trabajo entregado corresponda a
elegido en e momento de la correccion.

Como €l sitio web es publico ha generado
un tréfico, que s no es considerable, por lo



menos es apreciable, desde fuera de la
Universidad de Granada; incluso generando
enlaces a ella desde fuera de la Universidad. El
tréfico viene principalmente de Espafia, pero
también desde otros paises de habla castellana,
tales como México, Peri y Argentina. En las
estadisticas de febrero del 2001 se recibe una
media de 46 visitas a dia, con picos de mas del
doble. Este nivel de visitas pone de manifiesto
como unos apuntes hechos con un ambito local
pueden resultar Utiles fuera de ese ambito.
Ademas, generan cierto nimero de consultas y
peticiones de ayuda de fuera de la Universidad
de Granada.

6. Conclusiéon

Cabria preguntarse s esta experiencia es
extensible a otras universidades y otras
asignaturas, y en principio, la respuesta es que
si. Lo que ocurre es que €l tipo de evaluacion de
la asignatura, abase de practicasy trabajo, no es
el més habitual. Sin embargo, en universidades
0 asignaturas donde el trabajo se pueda hacer
todo por ordenador (por gemplo, presentar las
practicas, e incluso contestar a los examenes
por ordenador, s hay aulas disponibles), €
centralizar todo en una base de datos presenta
multiples ventgjas, tanto para e profesor como
para el aumno. En todo caso, se puede usar solo
para los aspectos de la asignatura que se
considere necesario, tal como la presentacion de
las précticas, o de algun trabajo.

Lo idea seria integrar este tipo de sistema
con el sistema de presentacion de actas y notas
de alumnos, que, por gemplo, en la universidad
de Granada se hace electronicamente. Un
sistema mas completo, que utilizara XML como
formato para intercambio de datos entre el
sistema global de la universidad y los locales
de cada departamento, seria lo ideal; pero, por
supuesto, queda fuera del presupuesto y el
tiempo, por no mencionar la intencién, de
cualquier departamento e universidad.

Lagran ventaja de este sistema es la facil
integracion de nuevas tecnologias; por
gemplo, este afio se ha propuesto como
proyecto fin de carrerade 5° curso de Ingenieria
el acceso alas correcciones y demas contenidos
usando WAP; e tener todos los datos

pertinentes en una base de datos hace este
proyecto una simple cuestion de programacion.
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