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���xEvw v¦  øú!çõ �§E�x vw xv� v¦ ��È x�zx "}��}�y�wxy z �z�zw�� � �x¡��w
¦§w�xEvwz�Ex£ zw{ �zy� v¦ §y�# ï¢ ¿ � s � EEEð s �Ç��È rî Ey x�� �§}}�wx  �}yEvw ¿
{� ��v� �{ �£ z x�zµ v¦  v�§wx��}y $ %v�zww�y � s �}zzµ y ¿ ¨z E{ |s �z}�Ey�� ¿
¥ �zw %�& }�£¿ u}zw� � Exx���z�� ¿ ��}Ey ¹v¡ ��£¿ zw{ ¹zEw�} ���'�¦ ïrð s

¥ �vµ�}���wyE � �v �}z~� v¦ �Ç��È zw{ x�� µ zw£ �w�zw��µ�wxy xv Ex Ey
~E �w �£ x�� () ô *+(,- .ç óøèöçè ï�ð s �£ �vwx}zyx ¿ x� Ey � vv� Ey {�yE~w�{
xv � � z y§��Ew�x Ewx}v{§�xEvw ¿ vµ ExxEw~ µ zw£ v¦ x�� x�Ew~y �Ç��È rî �zw {v s
�£ ~vz� Ey xv v& �} �wv§~� v¦ zw Ewx}v{§�xEvw x�zx yvµ �vw� wvx z�¸§zEwx�{
¡ Ex� �Ç��È Év} ¡ Ex� ��È Ê �zw ¡ }Ex� z x�}µ �z� �} ¿ x��yEy ¿ v} z}xE��� ¿ §yEw~
�Ç��È rî xv �}v{§�� �E~� ¸§z�Ex£ }�y§�xy s ���}�Ey�y z}� �}v  E{�{ ¦v} ~§E{�{
Ewyx}§�xEvw ¿ ¡�E�� y�v§�{ �� Ü §yx z ¦�¡ ��zyy�y s uv} vw� ¡�v Ey ¡��� z�¸§zEwx�{
¡ Ex� �vµ�§x�}y ¿ �z}xE�§�z}�£ §wE� ¿ x�� �zyE�y x�zx z}� �v �}�{ y�v§�{ xz��
��yy x�zw t¯ �v§}y ¿ zw{ vw� �v§�{ {v z�� v¦ x�� ���}�Ey�y s uv} vw� ¡�v Ey Ü §yx
��z}wEw~ �v¡ xv §y� z �vµ�§x�} ¿ Ex ¡ E�� xz�� �vw~�} ¿ �y� ��Ez��£ ~�xxEw~ §y�{ xv
¦§w�xEvwEw~ zx x�� �vµµzw{ �Ew� s °w zw£ �zy� ¿ x�� ±w�} �vEwxy }�¸§E}� µv}�
yx§{£s /

øóó ò (,- öè÷ 01 Îz} �£ % s º}��w� �}~
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��� z§x�v} x�zw�y x�� µ zw£ �vwx}E�§xv}y Ew x�� Ö×Ñß 7ÔÚÛÔ 7ÔÚÛ w�¡ y~}v§� ¿
�z}xE�§�z}�£ ¨vwz�{ ¥ }y�w�z§ ¿ Î�}µ zw �}§£wEw��� ¿ ¨z E{ �z}�Ey�� ¿ ¹v�Ew
uzE}�zE}wy ¿ %vwzx�zw uEw� ¿ ¨�wEy º E}v§ ¿ ¨z  E{ Îz���} ¿ ¨zw �§���Ew~ ¿ � Eµ v�
x�£ �§}��£¿ ���zyxEzw ¹z�x· ¿ ¥��� ¹�E���}x ¿ ��vµzy ¹§�{zy ¿ ��}w{ ���zw{� ¿
¥wxvw ���¡zE~�v¦�} ¿ � 8}x�w � zwx�yyvw ¿ zw{ �zxx �¡ E¦x ¿ ¡�v ¡�}�  �}£ ~�w�
�}v§y ¡ Ex� xz�Ew~ xEµ � xv zwy¡�} yv µ zw£ ¸§�yxEvwy vw z }�~§�z} �zyEy s ° z�yv
}���E �{ §y�¦§� �vµµ�wxy ¦}vµ ��v��� ¡�v }�z{ zw �z}�E�} {}z¦x x�zx ° µ z{�
z zE�z��� vw x�� ¡�� $ ¤ E��Ezµ �}E~~y ¿ ��v u}zw�z ¿ zw{ �x����w �vwx~vµ �}£�
�µ Ex� �zyx ¿ �§x wvx ��zyx ¿ ° x�zw� ¥ ��zw º s Îv�{�} ¿ ¡�v xz§~�x µ � �Ç��È Ew
x�� ±}yx ��z�� s

9KÅÆíJP KL ÁcF:; 9KLO4GÆJ

��� �zyE� �Ç��È yv¦x¡z}� y£yx�µ Ey z zE�z��� ¦}�� v¦ ��z}~� ¦v} §wE� y£yx�µ y ¿
zw{ � Eñ��È ït�ð Ey z zE�z��� ¦}�� v¦ ��z}~� ¦v} ¨�� y£yx�µ y s ��� � �yx yv§}��
v¦ x��y� ¿ zw{ z{{ExEvwz� �z��z~�y x�zx ��x�w{ x�� �Ç��È �z�z�E�ExE�y Ézw{ xv
¡�E�� ¡� }�¦�} Ew x�Ey � vv�Ê ¿ Ey zx x�� �< vµ�}���wyE � ��È ¥}��E � ¾�x¡v}�
É��¥¾Ê ï�ð ¿ zx x�}�� �vyx yEx�y Ézw{ µzw£ µ E}}v}yÊ $

ts �xx� $êê�xzw sx§~ sv}~ê Ew �vyxvw ¿ �¥ ¿ Ï�¥ ¿
r s �xx� $êê¡¡¡ sx�� sz� s§�ê Ew �zµ�}E{~� ¿ Ïñ ¿ zw{
� s �xx� $êê¡¡¡ s{zwx� s{�ê Ew �zEw· ¿ º�}µ zw£ ÉEw º�}µ zwÊs

���y� z�� {�y�}E� � �v¡ xv y�z}�� zw{ �}v¡ y� x�� ¦x� yEx�y ¦v} yv¦x¡z}� zw{
{v�§µ�wxy s



t= >?JÆ? ÂJ4
²v§ ¡ E�� �}�zx� z ± �� ¿ �z���{ x�� �Ç��È õç@!úô¿ ¡�E�� Ey ��zEw x��x s �v ����
x�Ew~y yEµ ��� ¿ Exy y§A� Ey 7ÔÚÛ ¿ yv ¦v} ��zµ��� ¡� }�¦�} xv ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ zy z
��zEw x��x yv§}�� ± �� x�zx £v§ �}�zx� s u E~§}� t y�v¡ y x�� yx}§�x§}� v¦ x�Ey
± �� ¿ ¡�E�� ¡� y�z�� � � {�y�}E�Ew~ Ew ~}�zx�} {�xzE� x�}v§~�v§x x�Ey �vv� sC DE FG FG HIJFKL MNLOC PQRST RQ UQVWTSXY Z[P \ Q ] SWS _̀̂ abcdefbg hijjik fbg l fm fgbinopqrmop hin sittobdmu vwxyz{HL|N zK}GG ~�� ���������� ���Q� R�QP[X T� SZ�� Z[R�QPT� S�\ �� � [W\ �P TSRR�P\T � � WS[� �XSq�j�b� jfbom pi bid t �ddonuw�L� F|�xyz{H L|N�vvvwL|x�xyz{HL|N� � � Q�U�efm fm deo pisrt obd SP��WQP� SPR�a jj de�d hijjik m fm fgbinopqsirjp � o rmop hin sittobdmu vuE~§}� t $ ��� �x}§�x§}� v¦ z �Ç��È ¨v�§µ�wx s

°w x�� |}�zµ��� ¿ x��}� z}� µ zw£ v�xEvwy ¿ {�� �w{Ew~ §�vw x�� yx£�� � x��
Ewx}EwyE� {v �§µ �wx yx£��y z}� $ àãÔ ÕÖÓÚ ¿ Ù ××å ¿ ÓÚÔÔÚã ¿ ãÚß ×ãÔ ¿ zw{ ÞÓÕÝÚÞs
�vyx �§��Ey��}y �z � x��E} v¡w yx£ �� ¿ ¡�E�� £v§ �zw v�xzEw ¦}�� v¦ ��z}~� s
¥µvw~ x��y� z}� �}v¦�yyEvwz� yv �E�xE�y ¿ wvxz��£ x�� ¥µ�}E�zw �zx��µzxE�z�
�v�E�x£ Ézµ yx�� yx£ ��Ê zw{ x�� �v�E�x£ ¦v} °w{§yx}Ez� zw{ ¥���E�{ �zx��µzx�
E�y ÉyEzµ yx£ ��Ê s u E~§}� r ÉzÊ y�v¡ y z ��xx�} yx£ �� §yEw~ {�¦z§�xy ÉE s� s¿ wv v�xEvw
y� ��E±�{Ê ¿ zw{ É�Ê y�v¡ y zw z}xE��� yx£ �� y� ��E¦£ Ew~ z ¦vwx yE·� v¦ tr�x É{�¦z§�x
Ey t¯�xÊ s ��� "�x# Éz��}� EzxEvw ¦v} "�vEwx#Ê Ey vw� v¦ x�� §wExy v¦ µ �zy§}��
µ�wx ¿ z�v§x  ¡� Ew � vx��} §wExy §y�{ Ew µ zw£ �z}xy v¦ �Ç��È z}� ÕØ ÉEw���yÊ ¿
ÖÑ É��wxEµ �x�}yÊ ¿ zw{ ÚÑ É�E�� x�� ��xx�} µ ¿ ¡�E�� Ey z �}Ewx�} µ �zy§}� �¸§z�
xv x�� ¡ E{x� v¦ � Ew x�� �§}}�wx ¦vwxÊ s

�§} ¦v �§y x�}v§~�v§x x�Ey �vv� ¡ E�� � � vw x�� z}xE��� yx£ �� s u§}x��} ¿
¡� y�z�� � � §yEw~ {�¦z§�xy ¦v} z�µ vyx � �}£x�Ew~ ¿ �vw��wx}zxEw~ vw ~�xxEw~
yxz}x�{ ¡ Ex� §yEw~ �Ç��È zy ¸§E���£ zy �vyyE� �� s �zx�} ¿ yvµ � v¦ x�� v�xEvwy ¿
�E�� µ z}~Ew y�xxEw~y zw{ vx��} |}�zµ��� y� ��E±�zxEvwy z}� �v �}�{ ¿ zy ¡��� zy
µ v}� z{ zw��{ xv�E�y ¦v} �§yxvµ E·Ew~ £v§} {v�§µ�wx s



r ¢ £¤¥¦¤§¥ ¨wxyz{H L|N zK}GG�KLNNL©� wxyz{HL|N zK}GG ~ª«¬N��}©N FzKL�w�L� F|�xyz{HL|N� w�L�F|�xyz{H L|N�PRSW XSRRSW] S[� �PY Q PRSW ZQ�SW �[\ S �PY Qvvv vvv® L}© ¯ °¯ ± wGLzN Fy|�²|N©yx{ zN Fy|�vvv vvvwL|x�xyz{HL|N� wL|x�xyz{H L|N�q�u ³oddon q� u andfsjouE~§}� r $ �¡v ����E±� ¨v�§µ �wx �x£��y

°w uE~§}� r É� Ê y�� x�� ÐÞÚÖÔ Õ×Ø �vµµzw{ s ��Ey �}v{§��y x�� y��xEvw xEx��
Ew �z}~� ¿ �v�{ ¦vwx zw{ �yxz��Ey��y Exy w§µ��} s ���}� z}� z�yv y§�y��xEvwy ¿
zw{ x�� w��x y��xEvw �zy z �vµ���x� ��zµ��� s u E}yx ¿ z ¡v}{ z�v§x �v¡ xv
úç ó öùô £v§} yv§}�� ± �� zw{ §�xEµ zx��£ �}v{§�� yvµ �x�Ew~ £v§ �zw �}Ewx s

¥ }� £v§ }�z{£ xv ¡ }Ex� £v§} ±}yx �Ç��È {v�§µ�wx´ �v�£ x�� yv§}�� ±��
y�v¡w Ew uE~§}� � zw{ wzµ � Ex ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ sµ¶·¸¹º »¼½ ¸¾¿ÀÀ ÁÂÃÄ½ÅÆ¿Ç½ È¸¾»ÉµÊ»Ë È¼Æ¶·¸¹º »¼½ÉÌ»¾¾· Í·Ç¾¶ Îµ»¼¶Æ¶·¸¹º »¼½É

uE~§}� � $ ²v§} uE}yx �Ç��È �v§}�� uE��
¤� y§��vy� £v§ �z � ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ }�z{£ xv ~v s ���w ¿ zx x�� �vµµzw{

�Ew� ¿ �wx�} $
ÓàÔÚÛ ÑáB ÕÓÚ

��Ey Ey �z���{ úç ó öùöè÷ £v§} yv§}�� ¿ ¡�E�� �}�zx�y y� �}z� v§x�§x ± ��y s
��� vw�£ vw� £v§ w��{ xv � � �vw��}w�{ ¡ Ex� wv¡ Ey x�� ÏÐ ö Ñ ùô¿ ¡�E�� x��
�zx�� �}v~}zµ É�z���{ z "�vµ�E��}#Ê wzµ�y ÑáB ÕÓÚ 7ÝÒ Õs �w� v¦ x�}�� x�Ew~y
¡ E�� �z � v��§}}�{ $

ts ²v§ ~vx z ¦zxz� �}}v} µ �yyz~� s



�

r s ²v§ ~vx µ �yyz~�y ¿ �§x x��£ ¡�}� wvx ¦zxz� �}}v}y s
� s ²v§ ~vx wv µ�yyz~�y s
°¦ £v§ ~vx wv µ �yyz~�y ¿ yvµ �x�Ew~ ¡�wx ¡ }vw~ zw{ £v§ w��{ xv zy� ¦v}

���� s °x µ E~�x � � {EA �§�x xv x��� ¿ zy £v§ z}� Ü §yx ~�xxEw~ §y�{ xv �Ç��È ¿
¡��x��} £v§ ~vx z ¦zxz� �}}v} µ �yyz~� v} wvx s º�w�}z��£¿ x�� �zx�� �}v~}zµ
¡ E�� x��� £v§ ¿ �§x �Eyx x�� { E ± �� zw{ y�� E¦ Ex Ey w�¡ É�vµ�z}� Exy {zx� ¡ Ex�
x�zx v¦ ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛÊ s °¦ wvx ¿ £v§} �}}v} ¡zy ¦zxz� � E¦ yv ¿ Ex ¡zy wvx s ¥µvw~
x�� wvw�¦zxz� µ �yyz~�y £v§ ¡ E�� ~�w�}z��£ y�� z}� ¡z}wEw~y �E�� $ÓÒÚãBÒ ÓÓ ÔäÙ ×Û 777ÓÒÚãBÒ ÓÓ ÔÒÙ ×Û 777ÕØÝÚãBÒ ÓÓ ÔäÙ ×Û 777ÕØÝÚãBÒ ÓÓ ÔÒÙ ×Û 777
¨v wvx ¡v}}£ z� v§x x��y� s

²v§ ¡ E�� y§}��£ }���E � ¡z}wEw~ µ�yyz~�y vw�� £v§ � �~Ew xv §y� �}vyy�
}�¦�}�w�Ew~ ¿ y§�� zy �E��Ev~}z��£ �ExzxEvwy v} }�¦�}�w��y xv xz���y ¿ ±~§}�y zw{
vx��} v�Ü ��xy ¡� y�z�� {�y�}E� � s ¤� µ§yx ¡zEx §wxE� ¡� ~�x x��}� � �¦v}�
{�y�}E� Ew~ x�� z�xEvw £v§ w��{ xv xz�� xv }�yv� � x�� }�¦�}�w��y s ��Ey ¡ E��
�vµ � ±}yx ¡ Ex� �E��Ev~}z��£ �ExzxEvwy ¿ z¦x�} ¡� Ewx}v{§�� yvµ � �zyE� x��x
¡ }ExEw~ s

°¦ £v§ ~vx z ¦zxz� �}}v} ¿ £v§ µ§yx ±w{ zw{ �v}}��x Ex s ��Ey Ey �z���{ ÏôÖ@÷ ×
÷ öè÷ £v§} yv§}�� s �vµ�xEµ �y x�� �}}v} µ �yyz~� x���y £v§ ¡�zx ¡�wx ¡ }vw~ ¿
y§�� zy µ EyyEw~ z �}z�� É��z}z�x�}y Ø zw{ Ù ¿ ¡�E�� £v§ ¡ E�� �vµ � xv �wv¡ zw{
�v �Ê ¿ v} yvµ � �vµµzw{ ¡zy wvx }��v~wE·�{ {§� xv � �Ew~ µ Eyy� ����{ s �zw£
xEµ �y x�� µ �yyz~� Ey wvx  �}£ Ew¦v}µ zxE � ¿ yv £v§ z}� z{ Ey�{ xv �vµ�E��
v¦x�w s ��zx ¡z£ £v§ ¡ E�� �wv¡ x�zx ¡�zx £v§ {E{ Ew x�� �zyx ¦�¡ µ Ew§x�y
�vwxzEwy x�� �}}v} s

°¦ z�� ¡�wx ¡��� ¿ x�� ±}yx x�Ew~ xv {v Ey ÚÛÜÝ Û �ÛÞßàá �£ �v�£Ew~ £v§}
yv§}�� ± �� xv zwvx��} y§�{E}��xv}£¿ v} xv z {E&�}�wx wzµ � s °w §wE� {v x�Ey �£
�wx�}Ew~ $

Öß âß ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ ÑáB ÕÓÚâã 7ÔÚÛ
É��� âß Ey xv ���� x�� {zx� zw{ xEµ � v¦ x�� yv§}�� ± �� sÊ ��zw~� âã xv zwvx��}
¸§z�E±�} �z�� xEµ � É� s~ s¿ âä � � � Ê ¿ yv £v§ �z � z �v����xEvw v¦ �z��§�y s ²v§
y�v§�{ z�yv �v�£ xv z åv��£ {Ey� xv �}vx��x £v§}y��¦ ¦}vµ z �z}{ {Ey� �}zy� s
Ïw{�} §wE� ¿ {v x�Ey �£ �§xxEw~ z ¨�� ¦v}µ zxx�{ {Ey��xx� Ewxv £v§} {}E � Éyz£
à æÊ zw{ �wx�}Ew~ $



� ¢ £¤¥¦¤§¥ ¨
Ñ Ö×ßá âÔ ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ à æ

°¦ £v§ z}� }§wwEw~ §w{�} ¨�� ¿ §y� Ö×ßá ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ Ïôõéöèøéöçè¿ ¡��}�
x�� Ïôõéöèøéöçè Ey �Ex��} à æ v} yvµ � �z��§� ±�� wzµ� s É°¦ £v§ z}� ¦zµ E�Ez}
¡ Ex� ¨�� ¿ wvx�Ew~ µv}� w��{ �� yzE{ � E¦ wvx ¿ £v§ w��{ xv ��z}w �v¡ xv �}�zx� ¿
�{Ex zw{ yz � ��zEw x��x ± ��y sÊ

¾��x £v§ ¡zwx xv  E�¡ x�� }�y§�x s °¦ £v§ z}� Ew z §wE� �w E}vwµ �wx ¿ £v§
�zw  E�¡ x�� }�y§�x ¡ Ex� x�� ÏÐ ö Ðöôç ô! ¿ ÛÝÒ Õs ¥x x�� �vµµzw{ �Ew� �wx�} $

ÛÝÒ Õ ÑáB ÕÓÚ
zw{ Ex ¡ E�� �vµ � vw £v§} y�}��w s É���}� Ey µv}� xv {v E¦ £v§ z}� ¡v}�Ew~
}�µ vx��£¿ Ew ¡�E�� �zy� £v§ µ§yx zy� yvµ �vw� ¦v} ���� sÊ

°¦ £v§ z}� §yEw~ ¨�� ¿ £v§} {  E   E�¡�} µ E~�x z�yv � � z��� xv �}Ewx ¿ yv £v§
w��{ wvx ~�w�}zx� z � vyxy�}E�x ± �� s °w �z}xE�§�z} ¿ x��   E�¡�} x�zx �vµ �y ¡ Ex�
� Eñ��È ït�ð ¿ z ¦}�� yv¦x¡z}� y£yx�µ �£ ��}EyxEzw ����w� ¿ Ey �z���{ ²¥| s ¥x
x�� ¨�� �vµµzw{ �Ew� £v§ �wx�} $èéê ÑáB ÕÓÚ
²v§ ¡ E�� y��  z}Ev§y v�xEvwy ¦v}   E�¡ Ew~ zw{ �}EwxEw~ s

Ïw{�} §wE� ¿ ÛÝÒ Õ {v�y wvx �z � z �}Ewx v�xEvw ¿ yv £v§ ±}yx w��{ xv �vw �}x
x�� {  E ±�� xv �vyxy�}E�x s ��Ey Ey {vw� ¡ Ex� x�� �}v~}zµ ¿ ÝÒ Õß Þs ¥x x��
�vµµzw{ �Ew� �wx�} $

ÝÒ Õß Þ ÑáB ÕÓÚ â×
É��� â× x���y x�� y£yx�µ £v§ ¡zwx x�� v§x�§x xv ~v xv z ± �� ¿ }zx��} x�zw
Ü §yx �}Ewx � £v§} Ewyxz��zxEvw µ E~�x z�}�z{£ �z � ± �� v§x�§x zy x�� {�¦z§�x ¿
Ew ¡�E�� �zy� x�� â× Ey wvx w��{�{ sÊ ��Ey ¡ E�� }�y§�x Ew x�� �}�zxEvw v¦ x��
�vyxy�}E�x ± �� ÑáB ÕÓÚ 7ß Þs ²v§ �zw �}Ewx Ex Ew zw£ w§µ��} v¦ ¡z£y ¿ Ew��§{Ew~
x�� §wE� �vµµzw{ ¿ Óßã ÑáB ÕÓÚ 7ß Þ s

��� yzµ� �vw �}yEvw �}v~}zµ �zw �� }§w §w{�} ¨�� Ézw{ �vµ �y ¡ Ex�
� Eñ��È Ê ¿ zw{ £v§ µ E~�x ¡zwx xv v�xzEw ÑáB ÕÓÚ 7ß Þ ¦v} z  z}E�x£ v¦ }�zyvwy ¿
Ew��§{Ew~ �vyxEw~ Ex vw x�� ¡�� s �v   E�¡ v} �}Ewx z �vyxy�}E�x ± �� §w{�} ¨�� ¿
£v§ �zw }§w z �}v~}zµ �z���{ âä ×ÞÔÒ ÕÚë s ²v§ ¡ E�� w��{ xv ±w{ v§x µ v}�
z�v§x  E�¡ Ew~ zw{ �}EwxEw~ �vyxy�}E�x ±��y x�zx y§Ex £v§} �z}xE�§�z} w��{y s

�§µµz}E·Ew~ ¿ £v§ ��~Ew �£ �wx�}Ew~ z ��zEw x��x �{Exv} s °w §wE� x�Ey �v§�{
� � �E�v ¿ �µ z�y ¿   E v}  Eµ s °w ¨�� £v§ �zw §y� �¨°� zx x�� �vµµzw{ �Ew� ¿
v} £v§ �zw §y� ì���í�î ¿ï�ðîí�î v} ñò ï�ðî s °¦ £v§ §y� z ¡v}{ �}v��yyv} ¿



�

�v¡� �} ¿ £v§ µ§yx xz�� z�yv�§x��£ wv z{ zwxz~� v¦ Exy ¦v}µ zxxEw~ s ²v§ y�v§�{
� �w �§x Ew �z}{ }�x§}w ��z}z�x�}y ÉE s� s¿ �}�yy ó��� ð zx x�� �w{ v¦ z �Ew�
Ewyx�z{ v¦ ��xxEw~ x�� ¡v}{ �}v ��yyv} {v Ex ¦v} £v§Ê ¿ zw{ w� �} §y� xz�y s °w
�� ¤v}{ ¿ ¡��w yz Ew~ x�� ± �� ¿ � � y§}� xv y� ��E¦£ ��zEw x��x ¿ zw{ £v§ µ§yx
�vwxEw§� xv y� ��E¦£ x�� y§A� zy 7ÔÚÛ Évx��}¡ Ey� ¿ Ex ¡ E�� §y� 7Ý×Ö zy Exy y§A� Ê s
°¦ £v§ ¡zwx xv ����� x�zx x�� ± �� Ey }�z��£ ��zEw x��x ¿ �wx�}ôõ ö÷ ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ
zx x�� ¨�� �vµµzw{ �Ew� zw{ y�� �v¡ x�� ± �� z���z}y s �w�� £v§ �z � £v§}
yv§}�� }�z{£ xv �vµ�E�� ¿ �wx�} ÓàÔÚÛ ÑáB ÕÓÚ ¿ zw{ E¦ z�� Ey ¡��� ¿ �wx�} £v§} { E
  E�¡�} s Ïw{�} §wE� v} ¨�� §y� ÝÒ Õß Þ xv �vw �}x x�� { E ± �� xv z �vyxy�}E�x
É�yÊ ± �� ¿ ¡�E�� �zw �� �}Ewx�{ s ���y� yx��y z}� ~E �w Ew uE~§}� � s

ÑáB ÕÓÚ 7ÔÚÛ ÑáB ÕÓÚ 7ÝÒ Õ ÑáB ÕÓÚ 7ß Þ
�}�zx�ê�{Ex   E�¡ ê�}Ewx �}Ewxê�vyx�vµ�E��

¡ Ex�
ÓàÔÚÛ

�vw �}x
¡ Ex�
ÝÒ Õß Þ

uE~§}� � $ �vµµzw{ ��¸§�w�� ¦}vµ �v§}�� xv |vyxy�}E�x
����§x� x��y� �vµµzw{y ¦v} x�� yv§}�� ± �� y�v¡w Ew uE~§}� � s ��� }�y§�x

y�v§�{ � � vw� �Ew� v¦ v§x�§x $ Î���v ¤v}�{ s �vw~}zx§�zxEvwy øù FJúO

¤� ��~Ew �£ E��§yx}zxEw~ x�� µvyx �vµµvw x��x ¦v}µ zxxEw~ ¿ µ§�� �E�� £v§
¡v§�{ ¡zwx Ew z ¡v}{ �}v��yyv} s É��� �v¡�} v¦ �Ç��È ¡ E�� � � �  E{�wx ¡��w
¡� ~�x xv µ zx��µ zxE�z� ���}�yyEvwy ¿ �§x � �w yvµ� x��x ¿ �E�� xz���y ¿ ¡ E��
{�µvwyx}zx� x�� y§��}Ev} ¸§z�Ex£ v¦ x�� �Ç��È }�y§�xy sÊ u E}yx ¿ �vwyE{�} �v¡
xv µz�� y��xEvwy zw{ y§�y��xEvwy Ew £v§} z}xE��� yx£ �� s u E~§}� � Ey x�� yv§}��
x�zx �}v{§��y x�� }�y§�x Ew uE~§}� � ¿ y�v¡ Ew~ �v¡ y��xEvwy zw{ y§�y��xEvwy
z}� {�±w�{ s ¾vx� x�� z§xvµ zxE� w§µ��}Ew~ ¿ zw{ �v¡ ��x}z y�z��y zw{ ��zw�
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 ·� ½�» À¹Ê À»¸½ È·¼ Î� ¸¿¼ º ·�» ½· ¿ ¼»Í ¾È¼» ¿¼
½ Èº » � ¿¼¶ � ¸¿¼ Ä¹½ È¼ ¾·½ À·� Ê¾¿¼� À Í È½� ¼· »��»¸½ Î
	� ÈÄÄ È¼Ë �·¹Ç ¾È¼»À ÈÀ ½�» À¿º » ¿À À� ÈÄÄ È¼Ë ·¼» ¾È¼»��� È½ À½¿Ç½ À ¿ ¼»Í Ä¿Ç¿ËÇ¿Ä� ÎµÀ¹Ê À»¸½ È·¼ÆÌ»Ç» ÈÀ ¿¼·½�»Ç À¹Ê À»¸½ È·¼ÉµÀ»¸½ È·¼ÆÌ»Ç» ÈÀ ¿¼·½�»Ç À»¸½ È·¼Éµ»¼¶Æ¶·¸¹º »¼½É
uE~§}� � $ ¥w °wx}v{§�xv}£ ¨v�§µ�wx �v§}�� É¹�y§�x Ew uE~§}� �Ê

�Ew�y �z � wv �& ��x s= F ÂP ÂP G 9JíOÂKN

��� � � �� �� � �� � �������
��Ey Ey x�� � v{£ v¦ x�� y§�y��xEvw s ° �zw µv � xv z w�¡ �Ew�
zw£xEµ � ¿ zw{ ° �zw �§x Ew �vxy v¦ ��zw�y ¡ Ex� wv �& ��x s

��E��Ew~ ¦v§} �Ew�y Ey x�� yzµ � zy y�E��Ew~ vw� �Ew� 1 Ex yxz}xy
z w�¡ �z}z~}z�� s

��� � ��� �� �� ��� �� �� � �������ù � JÆJ ÂP GNKOJÆ PJíOÂKN

uE~§}� � $ ¥w °wx}v{§�xv}£ ¨v�§µ�wx ¹�y§�x É�v§}�� Ew uE~§}� �Ê
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uE~§}� � y�v¡ y x�� yv§}�� xv �}v{§�� {E&�}�wx �z}z~}z�� �vyExEvwy $ ��wx�}�{ ¿å§y� ��¦x ¿ å§y� }E~�x ¿ zw{ Ü §yxE±�{ Éx�� {�¦z§�xÊ s ¾vx� x�zx x��y� z}� ôèÐö×!çè ôèéõ¿ z �vw���x £v§ w��{ xv §w{�}yxzw{ z�v§x �Ç��È s ��� ~�w�}z� ¦v}µ
v¦ zw �w  E}vwµ �wx §y�y x�� ¦v��v¡ Ew~ y£wxz� $ÔÙÚâ ÕØØ ôèÐö!çè ôèéÙsssÔÚØÝØ ôèÐö!çè ôèéÙ

°w yvµ � �zy�y z�x�}wzxE � y� ��E±�zxEvwy �� Eyx s uv} ��zµ��� ¿ Ewyx�z{ v¦ x��2���� ð �w E}vwµ �wx ¿ £v§ �zw §y� x�� ÐÖÚØÔÚãÓÕØÚ �vµµzw{ $ÔÖÚØÔÚãÓÕØÚØ÷ä ÕÞ ÓÕØÚ ÕÞ ÖÚØÔÚãÚÝ 7Ù �}v{§��y $
��Ey �Ew� Ey ��wx�}�{ s

²v§ �zw z�yv y§��}�yy Ew{�wxzxEvw v¦ x�� ±}yx �Ew� v¦ z �z}z~}z�� ¡ Ex�
x�� ÐØ ×ÕØÝÚØÔ �vµµzw{ s Î�}� Ey zw ��zµ��� $ÔØ ×ÕØÝÚØÔ ÷ä ÕÞ ßàãàâãàßä ÕÞ Ø ×Ô ÕØÝÚØÔÚÝ 7 �}v{§��y $
��Ey �z}z~}z�� Ey wvx Ew{�wx�{ s

��� x��x Ey ��wx�}�{ ���z§y� ° �z � �wx�}�{ x�� ��wx�}
�w E}vwµ�wx s ���x }�µ zEwy ��wx�}�{ zy �vw~ zy ¡� }�µ zEw Ew

x�Ey �w E}vwµ �wx s

¾v¡ ¡� z}� v§x v¦ x�� ��wx�}Ew~ �w E}vwµ�wx ¿ zw{ �z � ��~§w
x�� å§y���¦x �w E}vwµ�wx s

��Ey Ey zwvx��} �z}z~}z�� ¿ �§x Ew x�� å§y�}E~�x �w E}vwµ�wx s
²v§ ¡ E�� �z � v��zyEvw xv §y� z�� ¦v§} �z}z~}z�� �vyExEvwy s

° zµ �z�� xv wv}µ z� Ü §yxE±�zxEvw s ��� z{{�{ y�z�� £v§ y��
� �x¡��w x�� z�v � �z}z~}z��y Ey {§� xv �wx�}Ew~ x�vy� �w  E}vw�
µ�wxy s

u E~§}� © $ |vyExEvwEw~ |z}z~}z��y ¹�y§�x É�v§}�� Ew uE~§}� �Ê
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� ¿º Ê¿¸� ½· ¼·Çº ¿¾ 6¹ À½ È�È¸¿½ È·¼ Î ��» ¿¶¶»¶ ÀÄ¿¸» 
·¹ À»» Ê»½Í»»¼½�» ¿Ê·�» Ä¿Ç¿ËÇ¿Ä� À ÈÀ ¶¹» ½· »¼½»Ç È¼Ë ½�·À» »¼� ÈÇ·¼º »¼½ À Î

uE~§}� � $ |vyExEvwEw~ |z}z~}z��y �v§}�� É¹�y§�x Ew uE~§}� ©Ê

�z��� t �Eyxy x�� ¦vwxy x�zx z}� Ewx}EwyE� Ew z �zyE� �zx�� Ewyxz��zxEvw s É�v}�
¦vwxy z}� z zE�z��� Ew �z��z~�y ¿ §y§z��£ ¦}�� v¦ ��z}~� sÊ °w x���wE�z� ¡ }ExEw~ ¿
£v§ ¡ E�� �z � �z}xE�§�z} §y� ¦v} x�� Exz�E� ¦vwx ¿ zy Ex Ey §y�{ ¡��w Ewx}v{§�Ew~
z w�¡ x�}µ s uv} ��zµ��� ¿é ÔÔÚÛÔ ÕÔØâã×ÒßÙ ÕÞ ÝÚB ÕØÚÝ ×Ø à ÞÚÔ ×B ÚÓÚÑÚØÔ Þ ÔÝ×Ô Þ7 ¥ ÷ !ç@ó Ey {�±w�{ vw z y�x v¦ ���µ �wxy � � �
É��� 7 y£µ�v� �zw �� }�z{ zy "�}v{§��y s#Ê ¾vx� x�� §y� v¦ x�� ÐÝ×Ô Þ
�vµµzw{ ¿ ¡�E�� �}v{§��y x�� ���E�yEy s

�vµ� �vµ�EwzxEvwy v¦ ¦vwx yx£ ��y �zw � � �}v{§��{ s uv} ��zµ��� ¿ÔÔÚÛÔÙBØÔÔÚÛÔ ÕÔØÙ ×ÓÝ ÕÔàÓÕÖÙÙ 7 89:;<=>:<? s
��� ø!÷@ ôèé v¦ ÐÔÚÛÔÙB Ey ÔÔÚÛÔ ÕÔØÙ ×ÓÝ ÕÔàÓÕÖÙ s ��� ~�w�}z� ¦v}µ Ey
ÐÔÚÛÔæ çèéØ éô@ éÙ ¿ ¡��}� æ çèé Ey vw� v¦ AÙB B ÕÔ B ãÑ B ÞÖ B ÞB B ÞÓ B ÔÔ C ¿ zy
y��w Ew �z��� ts

¾vx z�� �vµ�EwzxEvwy z}� Ew x�� �zyE� �Ç��È rî Ewyxz��zxEvw s °w �z}xE�§�z} ¿
£v§ µ§yx �§x ÔÒ ÞÚßàÖåàâÚ D÷ ãEØB×ØÔÚØ ÖÙ Ew £v§} �}�zµ��� xv v�xzEw $
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Îv¡ Ex z���z}y ¤ �zx £v§ ¡ }Ex�
��Ey Ey ^ U _gV]b[ s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔÙBØÙ ×ÓÝBàÖÚÙ 7
��Ey Ey öéøùöús ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔ ÕÔØÕÔàÓÕÖÙ 7
��Ey Ey }vµ zw s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔãÑØã×ÑàØÙ 7
��Ey Ey FG HII JHKF s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔ ÞÖØÞÑàÓÓ Öàß ÞÙ 7
��Ey Ey L��L L� ðMN s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔ ÞBØÞàØ Þ ÞÚã ÕBÙ 7
��Ey Ey %O&# $P' s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔ ÞÓØÞÓàØÔÚÝÙ 7
��Ey Ey ÔáßÚëã ÕÔÚã s ÷ä ÕÞ ÕÞ ÔÔÚÛÔÔÔØÔáßÚëã ÕÔÚãÙ 7

�z��� t $ °wx}EwyE� uvwx �x£ ��yÔÔÚÛÔÙBØÔÔÚÛÔ ÞÖØÙ ×ÓÝ ÞÑàÓÓ Öàß ÞÙÙ 7 �QRS ÚTÛRR ÞÛáÚ s
uvwx yE·� �zw z�yv � �  z}E�{ zx ¡ E�� s u E~§}�y ¢ zw{ t¯ ~E � x�� yv§}�� zw{

}�y§�x ¦v} �vµµvw  z}EzxEvwy s ¾vxE�� �v¡ x�� �z}z~}z�� y�z�Ew~ ��zw~�y
xv z��vµµv{zx� x��  z}EzxEvw Ew ¦vwx yE·� s ���y� yE·�  z}EzxEvwy �zw ��
�vµ�Ew�{ ¡ Ex� ¦vwx yx£ ��y ¿ y§�� zy §yEw~ ØÔUàãâÚÔÔÚÛÔÙBØäÚàÝ ÕØâÙÙ ¦v}
yvµ � ��z{Ew~ s

5·¹ ¸¿¼ º ¿�» ½�» ½»3½ Æµ¾¿ÇË» ¾¿ÇË»É ·Ç ÆµV¿ÇË» ¾¿ÇË»ÇÉ ·Ç»�»¼ ÆµVWXYZ ¾¿ÇË»Ç À½ È¾¾É Î 5·¹ ¸¿¼ ¿¾À· º ¿�» È½ Æµ�¹Ë» �¹Ë»É Î5·¹ º ÈË�½ Í¿¼½ ½· º ¿�» À·º »½� È¼Ë ÆµÀº ¿¾¾ Àº ¿¾¾É ·ÇÆµ�··½¼·½»ÀÈ[» Àº ¿¾¾»ÇÉ ·Ç »�»¼ ÆµÀ¸Ç ÈÄ½ ÀÈ[» Àº ¿¾¾»Ç À½ È¾¾É Î5·¹ ¸¿¼ º ¿�» È½ Ç»¿¾¾
 Æµ½ È¼
 ½ È¼
É Î
uE~§}� ¢ $ �vµ� uvwx �E·�y �v§}�� É¹�y§�x Ew uE~§}� t¯Ê

²v§ �zw µz�� x�� x��x (�� � v} \]^_ `^ v} � �w �a�b�� c� ��� s
²v§ �zw z�yv µ z�� Ex d e f g s ²v§ µ E~�x ¡zwx xv µ z�� yvµ��
x�Ew~ mt �jj v} hi jkklm v} � �w no pqqrs ntuqq s ²v§ �zw µ z�� Ex }�z��£
vwxy s

u E~§}� t¯ $ �vµ� uvwx �E·�y ¹�y§�x É�v§}�� Ew uE~§}� ¢Ê
��� §y� v¦ �}z��y xv �w��vy� z ¦vwx yE·� y� ��E±�zxEvw Ey �E�� zw �w E}vwµ�wx s

��xEvwz��£¿ ¡� �zw ����E�Ex�£ §y� x�� �w E}vwµ�wx y£wxz� $ ÔÙÚâ ÕØØõöz ôÙ � � �



t¯ û ü¥ý üÔÚØÝØõöz ôÙ s uv} ��zµ��� ¿ ÔÙÚâ ÕØØÓàãâÚÙ ÷ä ÕÞ ÕÞ ÓàãâÚ 7ÔÚØÝØÓàãâÚÙ �}v�
{§��y x�� yzµ � }�y§�x zy ØÔÓàãâÚ ÷ä ÕÞ ÕÞ ÓàãâÚ 7Ù s ��� �w  E}vwµ �wx y£w�
xz� Ey §y�¦§ � ¡��w £v§ ¡zwx xv ���� x�� yE·� ¦v} z �z}~� ��v�� v¦ x��x ¿ zw{ x��
�}z��y ¦v}µ zx Ey §y�¦§ � ¦v} y�v}x ��}zy�y s É���}� Ey wv Ewx}EwyE� �w E}vwµ�wx
¦v} ¦vwx yx£ ��y sÊ

°x Ey yx}zE~�x¦v}¡z}{ xv §w{�}�Ew� x��x 1 Ü §yx ¡ }Ex� ÔÒØÝÚãÓÕØÚØ éô@ éÙ s
¤� �zw z�yv ¦}zµ � x��x Ü §yx �£ ¡ }ExEw~ ÔBãàÑ ÚØ éô@ éÙ s ¤� �zw ~E � ¦}zµ �
yvµ � }vvµ z}v§w{ x�� �{~�y �£ §yEw~ ÐBÙ ×Û Ewyx�z{ s É�v}� vw ¦}zµ Ew~ Ew{� ¿ � s �r sÊ �v v �}�Ew� Ey zy yx}zE~�x¦v}¡z}{ ¿ �§x ��z}wEw~ Ex µ§yx ¡zEx §wxE�
¡� �wx�}  øé)  çÏôs

¾v¡ �vwyE{�} ¡z£y xv Ew{�wx z ��v�� v¦ x��x s Î�}� Ey zw ��zµ��� §yEw~ x��|@çéô ôèÐö!çè ôèé¿ ¡�E�� ¡zy ~�w�}zx�{ �£ �§xxEw~ ÔÙÚâ ÕØØ}Ò ×ÔÚÙ ��¦v}�
x�� x��x zw{ ÔÚØÝØ}Ò ×ÔÚÙ z¦x�} Ex $

��� �vwyx}§�xEvw v¦ x�� }�z� w§µ��} y£yx�µ ¿ wvxz��£ �£ ¨�{��Ew{
�§xy ¿ ¡zy µvxE zx�{ �£ x�� w��{ xv ±� �z��§�§y ¿ ¡�E�� }zw Ewxv
x}v§��� {§� xv Ewy§A �E�wx }E~v} Ew {�z�Ew~ ¡ Ex� �Eµ Exy s

��� ¸§vx� �w E}vwµ�wx Ey Ewx�w{�{ ¦v} y�v}x ¸§vx�y ¿ ~�w�}z��£ vw� y�v}x
�z}z~}z�� Ézy z�v �Ê ¿ v} z y�¸§�w�� v¦ vw� �Ew� ¸§vx�y ¿ y��z}zx�{ �£ ��zw�
�Ew�y s ��� |@çéøéöçè ôèÐö!çè ôèé Ey §y�{ ¦v} �vw~ ¸§vxzxEvwy ¿ �z Ew~ µv}�
x�zw vw� �z}z~}z�� Éy��z}zx�{ �£ ��zw� �Ew�yÊ s ��� Ew{�wxzxEvw Ey x�� yzµ �
zy x�� ¸§vx� ¿ �����x x�� ±}yx �Ew� v¦ �z�� w�¡ �z}z~}z�� Ey Ew{�wx�{ s É%§yx
zy Ew x�� }�~§�z} x��x ¿ x� Ey �zw �� v �}}E{{�w �£ x�� ÐØ ×ÕØÝÚØÔ �vµµzw{ sÊ
Î�}� Ey zw ��zµ��� x�zx ¡zy �}�zx�{ �£ �§xxEw~ ÔÙÚâ ÕØØ}Ò ×ÔàÔ Õ×ØÙ ��¦v}�
x�� x��x zw{ ÔÚØÝØ}Ò ×ÔàÔ Õ×ØÙ z¦x�} Ex s"�vµ�§x�}y {v wvx {}�zµ ¿ zw£ µv}� x�zw x��£ ��z£s ¤� z}�

¦z} ¦}vµ ��}xzEw ¡�zx {}�zµ y z}� ~vv{ ¦v} ¿ �§x ¡� �wv¡ ¡�zx
x��£ Ew{E�zx� $ z ~}�zx {�z� v¦ Ew¦v}µ zxEvw �}v ��yyEw~ ~v�y vw ¦z}
� �w�zx� x�� y§}¦z�� v¦ µ zw �y �§}� vyE � � ��z Ev} ¿ Ew ¡z£y zw{
¦v} }�zyvwy x�zx z}� vw�£  �}£ Ew{E}��x�£ }�å��x�{ Ew �Ey v �}x
z�xE  Ex£s# 1 ¥��zw � s �§}Ew~"���}� z}� }��v}xy x�zx µ zw£ ����§xE �y µ z�� x��E} {��EyEvwy
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×éÛÝúè ê ù ÖèÚ Ûè ÚäÞ éÛ× Þéè ÙÝ ÚäÞ ×Ù× Ë éÞ ÞÝÚÉÙÞè ñ

ÇäÞÉÞ ÛÉÞ ÚÙØ Þè õäÞÝ âáÖ ùÖèÚ õÛÝÚ Úá ÜÉáßÖàÞ ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ ýÛéÖÞ ê õ ÙÚäáÖÚ Û
éÛ× Þé ñ ÇäÙè Ùè ßáÝÞ ×â _2¿3 -�+4(�� ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê _2¿3ºa½3 ÜÉáßÖàÞè ÚäÞ ÜÛöÞ
ÝÖØ× ÞÉ ñ mÝ ÚäÞ áÚäÞÉ äÛÝß ê Ùã âáÖ õÛÝÚ Úá ÖèÞ ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ eè ÝÖØ ÞÉÙàÛé ýÛéÖÞ Ûè
ÛÝ ÛÉöÖØ ÞÝÚ ÙÝ Û àáØØ ÛÝß ê èÜ ÞàÙãâ _na`µ3c -�+4 (��d ñ�Ý ÚäÞ ÝÞÈÚ èÞàÚÙáÝ õÞ àáÝèÙßÞÉ ÙÝÚÉÙÝèÙà àáÖÝÚÞÉè ÛÝß ÙééÖèÚÉÛÚÞ äáõ Úá éÛ× Þé
ÛÝß ÉÞãÞÉÞÝàÞ ÚäÞØ ñ ÇäÞÝ ê õÞ ÙÝÚÉáßÖàÞ ÚäÞ ËöÖÉÞ ÛÝß ÚÛ×éÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚè ê õäÙàä
äÛýÞ ÙÝÚÉÙÝèÙà àáÖÝÚÞÉè Ûèèá àÙÛÚÞß õ ÙÚä ÚäÞØ ñ

U Õo pkgfhkÔhd jiqkgcfÔ
øÝâÚäÙÝö Úá õäÙàä å�Çæç ÛèèÙöÝè Û ÝÖØ× ÞÉ äÛè Û àáÖÝÚÞÉ Ûèèá àÙÛÚÞß õ ÙÚä ÙÚ ñ 7 ÞÉÞ
õÞ ÙééÖèÚÉÛÚÞ èáØ Þ áã ÚäáèÞ ÚäÛÚ ÛÉÞ ÙÝ Ûéé ßáàÖØ ÞÝÚ èÚâéÞè ñ ráÖÝÚÞÉè ÚäÛÚ ßÞÜ ÞÝß
ÖÜ áÝ ÚäÞ èÚâéÞ ê éÙúÞ Û àäÛÜÚÞÉ ÙÝ Û × ááú ê àÛÝ × Þ éÛ× ÞééÞß ÛÝß ÉÞãÞÉÞÝàÞß ÙÝ ÚäÞ èÛØ Þ
Ø ÛÝÝÞÉ ñ

sáÖ ÛÉÞ éá áúÙÝö ÛÚ ÜÛöÞ � óê õäÙàä � õÛè Û×éÞ Úá ÜÉÙÝÚ ×â õÉÙÚÙÝö _2¿3ºa½3 ñ
#ÙØ ÙéÛÉéâê âáÖ ÛÉÞ ÉÞÛßÙÝö èÖ×èÞàÚÙáÝ � ñû áã èÞàÚÙáÝ � ê õäáèÞ ÝÖØ× ÞÉè � àáÖéß õÉÙÚÞ
×â _2¿3·µb·3h2 ¼´1_ ÛÝß _2¿3·3h2 ¼´1 ê ÉÞèÜ ÞàÚÙýÞéâñ

Çá ÙééÖèÚÉÛÚÞ äáõ � àÛÝ ÉÞãÞÉÞÝàÞ áÚäÞÉ ÜÛÉÚè áã ÚäÙè ßáàÖØ ÞÝÚ ê ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö
éÛ× Þéè õÞÉÞ ßÞËÝÞß ÐõäÞÝ ÚäÞ èÖ×èÞàÚÙáÝ ÛÝß èÖ×èÖ×èÞàÚÙáÝ õÞÉÞ ËÉèÚ õ ÉÙÚÚÞÝ Ñ ÷

_·µb ·3h2 ¼´1ct¿3 b ¼b u¼`3d _`ab3`c·µb ·3h ib ¼bg ¼`3d
_·µb ·µb ·3h2 ¼´1cv3b h¼2a2 ¼´1 ·d _`ab3`c·µb ·µb·3h ik3b h¼23d

ÇäÞÝ ê � àÛÝ ÉÞãÞÉ Úá ÚäÞèÞ Ûè ãáééáõ è ÷
_w_f3gc·µb·3h ib ¼bg¼`3d x y� ñû
_w_f3gc·µb·µb·3h ik3b h¼23d x y� ñû ñû

� àÛÝ Ûéèá ÉÞãÞÉ Úá ÚäÞÙÉ ÜÛöÞ ÝÖØ× ÞÉè ÷
º z{_ºa½3f3gc·µb·µb·3h ik3b h¼23d x Ü ñ ��
º z{_ºa½3f3gc·µb·3h ib ¼bg¼`3d x Ü ñ û�
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üáÉ ÛÝâ àáÖÝÚÞÉ ê _ºa½3f3gc -�+4(�� d ê öÙýÞè ÚäÞ ÜÛöÞ ÝÖØ× ÞÉ õäÞÉÞ ÙÚè éÛ× Þé Ùè
ßÞËÝÞß ê ù ÖèÚ Ûè _f3gc -�+4(�� d öÙýÞè ÙÚè ýÛéÖÞ ñ

æÊÖÛÚÙáÝ Ð~Ñ ê ÜÛöÞ > óê õÛè éÛ× ÞééÞß _`ab3`c3�1 i¿3··¼a1d ê èá ÙÝ ÚäÙè èÞÝÚÞÝàÞ� õÉáÚÞ ÙÚè ÝÖØ×ÞÉ ×â _f3gc3�1 i¿3··¼a1d Ðõ ÙÚä ÜÛÉÞÝÚäÞèÙè ÛßßÞßÑ ÛÝß ÙÚè ÜÛöÞ
ÝÖØ×ÞÉ ×â _ºa½3f3gc3�1 i¿3··¼a1d ñ �Ý ÚäÞ ÞÈÞÉàÙèÞ Úá éÙèÚ õäÛÚ âáÖ éÙúÞ Û× áÖÚ
Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàè ê � ÞÝÚÞÉÞß ÚäÞ éÛ× Þé _`ab3`c3l3f i`¼�3ab´µ2¶ a2¿d ÐÜÛöÞ û�Ñ ê õäÙàä
� àÛÝ Ýáõ ÉÞãÞÉÞÝàÞ Ûè ÞÈÞÉàÙèÞ �� ×â õÉÙÚÙÝö _�_f3gc3l3f i`¼�3ab´µ2¶ a2¿d ñ

U Õ� � h�qfcÔ ek� �e��cÔ
�Ý ÚäÙè èÞàÚÙáÝ õÞ àáÝèÙßÞÉ ËöÖÉÞ ÛÝß ÚÛ×éÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚè ê õäÙàä äÛýÞ ÚäÞ èÛØ Þ
èâÝÚÛÈ ÷
_b3½ ¼1cg¼½µf3d .�� (��4�/ _b3½¼1c2ab`3d .�� (��4�/
_̧ haº2 ¼´1c -�� (��4 ._`ab3`c �����d/d» _̧ haº2 ¼´1c -�� (��4 ._`ab3`c �����d/d»ñññ ñññ
_̧ haº2 ¼´1c -�� (��4 ._`ab3`c �����d/d» _̧ haº2 ¼´1c -�� (��4 ._`ab3`c �����d/d»

_31�cg¼½µf3d _31�c2ab`3d
ÇäÞ àÛÜÚÙáÝ ê Ùã ÜÉÞèÞÝÚ ê àÛÝ öá ÛÚ ÚäÞ ÚáÜ áÉ × áÚÚáØ Ì õäÞÉÞ âáÖ ÜÖÚ ÙÚ Ùè õäÞÉÞ ÙÚ
õ Ùéé ÛÜÜ ÞÛÉ ñ ÇäÞ éÛ× Þé Úá ÉÞãÞÉÞÝàÞ Û ËöÖÉÞ áÉ ÚÛ×éÞ Ùè ÜÖÚ ÙÝèÙßÞ ÚäÞ àÛÜÚÙáÝ ñ

òÞàÛÖèÞ ËöÖÉÞè ÛÝß ÚÛ×éÞè ÛÉÞ ÝáÚ èÜéÙÚ ê ÚäÞÙÉ ÞÈÛàÚ éá àÛÚÙáÝ ßÞÜ ÞÝßè ÖÜ áÝ äáõ
ØÖàä ÉááØ ÚäÞÉÞ Ùè ñ üáÉ ÚäÛÚ ÉÞÛèáÝ ÚäÞâ ÛÉÞ àÛééÞß ��áÛÚÙÝö á×ù ÞàÚè ê� áÉ ��áÛÚè ñ�
ÇäÞ �� (��4� ßÞËÝÞ õäÞÉÞ ÚäÞ �áÛÚ Ùè Úá × Þ éá àÛÚÞß ñ ÇäÞ ãáÖÉ àäáÙàÞè ÛÉÞ èäáõÝ
ÙÝ ÇÛ×éÞ > ñ �Ý ÚäÙè ßáàÖØ ÞÝÚ Ûéé ÚÛ×éÞè ÛÝß ËöÖÉÞè ÛÉÞ èÜ ÞàÙËÞß õ ÙÚä ¿̧2» ê õäÙàä
Ø ÞÛÝè ÚäÞâ ÛÉÞ Úá × Þ ÜéÛàÞß �äÞÉÞ ê� ÚäÞ ÜéÛàÞ õäÞÉÞ ÙÚ Ùè èÜ ÞàÙËÞß ÙÝ ÚäÞ èáÖÉàÞ ê Ùã
Ü áèèÙ× éÞ ñ �ã ÚäÞÉÞ Ùè ÝáÚ ÞÝáÖöä ÉááØ ê ÙÚ Ùè Úá × Þ éá àÛÚÞß ÛÚ ÚäÞ ÚáÜ áã ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö
ÜÛöÞ ñ

��my�� � vn�y��
} ���nmv zvÁv �wzvÁv mzv v�� yÁ��� v�m yx �v��nÁv� o �
� ���nmv nm mzv m�� �� mzv �v�m �n�v �
² ���nmv nm mzv � �mm�� �� mzv �n�v ��Á mzv �v�m �n�v �

y� mzyx �n�v �� vx ��m zn�v v����z Á��� o �
| ���nmv �� n xv�nÁnmv �n�v � �n��v� n � ��� ��� ��

wzy�z znx �� mv�m � ���� ���Ávx n�� mn��vx �
�n��v � Â   y��Áv n�� �n��v ���nmy�� ��my��x

ÇäÞ ÜéÛàÞØ ÞÝÚ áã Û �áÛÚ Ùè èáØ ÞÚÙØ Þè Û èáÖÉàÞ áã ãÉÖèÚÉÛÚÙáÝ ñ ¡Þ Ø ÙöäÚ èÜ ÞàÙãâ
¿̧2» ÛÝß ËÝß ÚäÞ �áÛÚ ÙÝ ÛÝ ÖÝÞÈÜ ÞàÚÞß ÜéÛàÞ ê Ü ÞÉäÛÜè áÝ Û ÜÛöÞ ×â ÙÚèÞéã ñ mÝÞ
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àÛÖèÞ àáÖéß × Þ ÛÝ ÛààÖØÖéÛÚÙáÝ áã �áÛÚè ÚäÛÚ èäáÖéß × Þ àéÞÛÉÞß ÛÚ èáØ Þ ÜáÙÝÚ
× ÞãáÉÞ àáÝÚÙÝÖÙÝö ñ ÇäÙè Ùè ßáÝÞ õ ÙÚä ÚäÞ ¦h`3afºa½3 àáØØ ÛÝß ñ ÇäÙè ßá Þè ÚäÞ
èÛØ Þ Ûè ¦13kºa½3 ê ÞÈàÞÜÚ ÚäÛÚ ÙÚ Ûéèá ÜÉÙÝÚè Ûéé ÉÞØ ÛÙÝÙÝö �áÛÚÙÝö á×ù ÞàÚè ñ �Ú
Ùè Ûéèá ÛßýÙèÛ×éÞ Úá èÜ ÞàÙãâ _µ·3ºah�a½3cg`´a2d ÙÝ ÚäÞ ôÉÞÛØ×éÞ ñ mÝÞ áã ÚäÞ
ÞÝäÛÝàÞØ ÞÝÚè Ùè ÚäÞ ÜéÛàÞØ ÞÝÚ áÜÚÙáÝ ÷ §̧» ê õäÙàä ÙÝèÙèÚè ÚäÛÚ ÚäÞ �áÛÚ × Þ ÜéÛàÞß
äÞÉÞ ÐÝáÚÞ ÚäÞ àÛÜÙÚÛé 7 ÛÝß Ýá áÚäÞÉ áÜÚÙáÝ èÜ ÞàÙËÞßÑ ñ

ÇäÞ ÚÛ×éÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ Ùè ÝáÚ Úá × Þ àáÝãÖèÞß õ ÙÚä ÚäÞ ÚÛ×ÖéÛÉ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ ñ ÇäÞ
éÛÚÚÞÉ Ø ÛúÞè ÚÛ×éÞè ê ×ÖÚ ÚäÞ ÚÛ×éÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ ßá Þè ÝáÚ äÛýÞ Úá àáÝÚÛÙÝ Û ÚÛ×éÞ Ì ÙÚ
ßÙÏ ÞÉè ãÉáØ Û ËöÖÉÞ áÝéâ ÙÝ ÙÚè ÝÛØ Þ ê ÛÝß ÚäÞâ äÛýÞ èÞÜÛÉÛÚÞ àáÖÝÚÞÉè ñ �ã âáÖ èÞÞ
ÚäÞ ËöÖÉÞè ÛÝß ÚÛ×éÞè ÙÝ ÚäÙè ßáàÖØ ÞÝÚ ê âáÖ ÝáÚÞ ÚäÛÚ ÚäÞâ ÛÜÜ ÞÛÉ Ûè

üÙöÖÉÞ 4+� ��� ÷ -�� (��4 ýè ñ ÇÛ×éÞ 4+� ��� ÷ -�� (��4
ÇäÛÚ eè ÙÚ ñ

ø è Û Ø ÛÚÚÞÉ áã èÚâ éÞ ê õÞ öÞÝÞÉÛééâ ÖèÞ ÚäÞ ËöÖÉÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ Úá ÜÉÞèÞÝÚ õäÛÚ
õÞ ÖèÖÛééâ ÚäÙÝú áã Ûè ËöÖÉÞè ê ÝáÚÛ×éâ ÜÙàÚÖÉÞè ê ÛÝß õÞ öÞÝÞÉÛééâ ÖèÞ ÚäÞ ÚÛ×éÞ
ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ Úá ÜÉÞèÞÝÚ ÙÝãáÉØ ÛÚÙáÝ ÙÝ ÚÛ×ÖéÛÉ ãáÉØ ñ

üÙöÖÉÞè àÛÝ × Þ ãÉÛØ Þß ê ÖèÙÝö ÚäÞ ¦gb´l àáØØ ÛÝß ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê õäÛÚ âáÖ èÞÞ
ÙÝ üÙöÖÉÞ û� Ùè á×ÚÛÙÝÞß ×â ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö àáßÞ ÷

_b3½ ¼1cg¼½µf3d ¿̧2»
_·32`31½2¿c_gb´lfµ`3dc¨º2d © ¶ a�3 b´f�3f `¼13· 2¿ ¼h�
_·32`31½2¿c_gb´l·3ºdc z¹¼1d © ¼1 hf3a·3 �¼·2a1 h3 2´ b´f�3f ´g b´l
_b3½¼1ch3123fd _gb´lc t¿ ¼· ¼· a gfa¶ 3� g¼½µf3 z d
_31�ch3123fd
_haº2 ¼´1c ª ufa¶3� u ¼½µf3 «¬µ·2 k´f�· k ¼2¿ ®aº2 ¼´1 a2 j´22´¶

_`ab3`cÀ´µ ha1`ab3`2¿ ¼·dd
_31�cg ¼½µf3d

�zyx yx n �Án� v� ���Áv �

  y��Áv |¯ Â l  Án� v�   y��Áv �° �xm w�Á�xo w ymz ±n�my�� nm Å�mm��

ÇäÞ ÜÛÉÛØ ÞÚÞÉ èÞÚÚÙÝöè äÛýÞ ÉÞÚÖÉÝÞß Úá ÚäÞÙÉ ßÞãÛÖéÚ ýÛéÖÞè ê ÖÜ áÝ éÞÛýÙÝö ÚäÞ
ËöÖÉÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ ñ ÐÇäÙè Ùè àÛééÞß Û ��-�� � �((�4² ñÑ ÇäÖè ê ÚäÞ ãÉÛØ Þ ÙÝ üÙöÖÉÞ û�
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äÛè ÚäÙÝ éÙÝÞè ÛÝß Ýá ÞÈÚÉÛ ÜÛßßÙÝö ÛÉáÖÝß ÚäÞ × áÉßÞÉ ñ < áÚÞ äáõ ÚäÞ àÛÜÚÙáÝ Ùè
ÜÖÚ ÛÚ ÚäÞ ÚáÜ ãÉáØ ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö èÜ ÞàÙËàÛÚÙáÝè ÷

_b3½ ¼1cg¼½µf3d ¿̧2»
_haº2 ¼´1c ª ufa¶ 3� u¼½µf3 «¬µ ·2 k´f�· k ¼2¿ ®aº2 ¼´1 a2 t´º

_`ab3`cg¼½ igb´l2´ºdd
_b3½¼1ch3123fd _gb´lct¿ ¼· ¼· gfa¶3� k ¼2¿ �3gaµ`2 ºafa¶ 323f na`µ3· zd
_31�ch3123fd

_31�cg¼½µf3d

  y��Áv |� Â l  Án� v�   y��Áv �° �xm w�Á�xo w ymz ±n�my�� nm ���

�zyx yx �Án� v� w ymz �v�n� �m �nÁn� vmvÁ �n��vx �

U ÕU bc³khk� ´iqf µ¶k
�Ý ÚäÞ ôÉÞÛØ×éÞ âáÖ àÛÝ ßÞËÝÞ âáÖÉ áõÝ àáÖÝÚÞÉ õ ÙÚä ÚäÞ ¦13k h´µ123f àáØØ ÛÝß ÷

_13k h´µ123fc4�� �d .' �(: �4/
õäÞÉÞ 4�� � Ùè ÚäÞ ÐÖÝÙÊÖÞÑ ÝÛØ Þ áã ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ ÐàÛÝÝáÚ × Þ ÚäÞ èÛØ Þ Ûè áÝÞ áã
ÚäÞ ÙÝÚÉÙÝèÙà àáÖÝÚÞÉ ÝÛØ ÞèÑ ñ ÇäÞ ÙÝÙÚÙÛé ýÛéÖÞ áã ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ Ùè ! ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê
_13k h´µ123fc¶À h´µ123fd ßÞËÝÞè Û àáÖÝÚÞÉ õäáèÞ ÝÛØ Þ Ùè ¶À h´µ123f ñ sáÖ àÛÝ
Ûéèá ßÞËÝÞ ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ Úá × Þ '�(:�4 ÛÝáÚäÞÉ àáÖÝÚÞÉ ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê

_13k h´µ123fc¶À h´µ123fd ¸·3h2 ¼´1»
ßÞËÝÞè ¶À h´µ123f Úá × Þ õ ÙÚäÙÝ ÚäÞ èÞàÚÙáÝ àáÖÝÚÞÉ ñ ÇäÙè õ Ùéé àÛÖèÞ ÚäÞ ýÛéÖÞ áã
¶À h´µ123f Úá × Þ ÉÞèÞÚ Úá ! õäÞÝ ÞÝÚÞÉÙÝö Û ÝÞõ èÞàÚÙáÝ ñ

ÇäÞ àáÖÝÚÞÉ ýÛéÖÞè ÛÉÞ ÜÉÙÝÚÞß ÙÝ øÉÛ×Ùà ÝÖØ ÞÉÛéè ê ×ÖÚ âáÖ àÛÝ èÜ ÞàÙãâ ÚäÞ
ÚâÜ Þ áã ÝÖØ ÞÉÛé ê èäáõÝ ÙÝ ÇÛ×éÞ ~ ñ

ráÖÝÚÞÉ ýÛéÖÞè àÛÝ × Þ ÙÝàÉÞØ ÞÝÚÞß õ ÙÚä ÚäÞ ¦a��2´h´µ123f àáØØ ÛÝß ñ üáÉ
ÞÈÛØÜéÞ ê _a��2´h´µ123fc¶À h´µ123fdc ·d Ûßßè ó Úá ÚäÞ ýÛéÖÞ áã ¶À h´µ123f ñ �ã õÞ
ù ÖèÚ õÛÝÚ Úá ÙÝàÉÞØ ÞÝÚ ÚäÞ àáÖÝÚÞÉ ×â óê õÞ àÛÝ èÜ ÞàÙãâ _·23º h´µ123fc¶À h´µ123fd ñ
ráÖÝÚÞÉ ýÛéÖÞè àÛÝ × Þ èÞÚ Úá èáØ Þ Û×èáéÖÚÞ ýÛéÖÞ õ ÙÚä ÚäÞ ¦·32 h´µ123f àáØØ ÛÝß ñ
üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê _·32 h´µ123fc¶À h´µ123fdc¸d èÞÚè ÚäÞ ýÛéÖÞ áã ¶À h´µ123f Úá 0 ñ ÇäÙè
àÛÝ Ûéèá × Þ ÖèÞß Úá ÚÉÛÝèãÞÉ ÚäÞ ýÛéÖÞ áã áÝÞ àáÖÝÚÞÉ Úá ÛÝáÚäÞÉ ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê

_·32 h´µ123fc¶À h´µ123fdc_na`µ3cºa½3dd
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�znm ��� xvv � znm ��� wÁymv
n � � � � � � � � � � p½¾|}qt¿srÀÁ��Âu
l � Å � ± � Ã � � � � pÃ¾|}qt¿srÀÁ��Âu
^ � | � ¥ � � � � � � p½Â½² {sqt¿srÀÁ��Âu
y � yy � yyy � y� � � � � pÂrt½Áqt¿srÀÁ��Âu
Ä � Ä Ä � Ä ÄÄ � ÄÅ � � � � pÆrt½Áqt¿srÀÁ��Âu

�n��v Ç Â È��vÁn�x m� ÄÁy�m ±���mvÁx

èÞÚè ÚäÞ ýÛéÖÞ áã ¶À h´µ123f Úá ÚäÞ àÖÉÉÞÝÚ ÜÛöÞ ÝÖØ× ÞÉ ÐýÛéÖÞ áã ÚäÞ ÙÝÚÉÙÝèÙà
àáÖÝÚÞÉ ê ºa½3Ñ ñ

¡ äÞÝ ÖèÙÝö Û àáÖÝÚÞÉ ãáÉ èáØ Þ ÝáÝ6ÙÝÚÉÙÝèÙà èÞÊÖÞÝàÞ ê õÞ õÛÝÚ Úá × Þ Û×éÞ Úá
éÛ× Þé ÙÚ ãáÉ ãÖÚÖÉÞ ÉÞãÞÉÞÝàÞ ñ ÇäÙè Ùè ßáÝÞ õ ÙÚä ÚäÞ ¦f3g·23º h´µ123f àáØØ ÛÝß ê
õäÙàä Ûéèá ÙÝàÉÞØ ÞÝÚè ÙÚè ýÛéÖÞ ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê Úá ÙÝàÉÞØ ÞÝÚ ¶À h´µ123f ×â ó ÛÝß
ÞèÚÛ×éÙèä Û éÛ× Þé Úá ÙÚè ýÛéÖÞ ÛÚ ÚäÞ ÜéÛàÞ ÚäÙè Ùè ßáÝÞ ê õ ÉÙÚÞ

_f3g·23º h´µ123fc¶À h´µ123fd _`ab3`c¶À`ab3`d
ÇäÞÝ ê õÞ àÛÝ ÖèÞ _f3gc¶À`ab3`d ÛÝß _ºa½3f3gc¶À`ab3`d õäÞÉÞýÞÉ õÞ éÙúÞ ñ

ÇäÞ ßÞãÛÖéÚ ÝÖØ ÞÉÛé ÚâÜ Þ Ùè afab ¼h ê ×ÖÚ âáÖ àÛÝ àäÛÝöÞ ÚäÞ ÛÜÜ ÞÛÉÛÝàÞ Úá × Þ
ÛÝâ áã ÚäáèÞ éÙèÚÞß ÙÝ ÇÛ×éÞ ~ ×â ÛÜÜéâÙÝö ÚäÞ ¦f313k h´¶¶ a1� Úá ¦2¿3 -�+4(�� ñ üáÉ
ÞÈÛØÜéÞ ê

_·32 h´µ123fc¶À h´µ123fdcÉd
_f313k h´¶¶a1�c_2¿3¶À h´µ123fdc_f´¶a1c¶À h´µ123fdd
_·23º h´µ123fc¶À h´µ123fd «_2¿3¶À h´µ123f  Æ
_·23º h´µ123fc¶À h´µ123fd «_2¿3¶À h´µ123f  Æ _�´2 ·

x ÐÙÑ ê ÐÙÙÑ ê B B B
ÇäÙè àÛÝ × Þ ÖèÞß ãáÉ ÙÝÚÉÙÝèÙà àáÖÝÚÞÉè Úáá ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê àáÝèÙßÞÉ ÚäÞ ÞÝÖØ ÞÉÛÚÞ

éÙèÚ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ ê õäÞÉÞ ÚäÞ ÚâÜ Þè áã ÝÖØ ÞÉÛéè ãáÉ ÚäÞ ãáÖÉ éÞýÞéè ÛÉÞ ÷ afab ¼h ê a`º¿ ê
f´¶a1 ÛÝß ª`º¿ ñ ¡Þ àÛÝ àäÛÝöÞ ÚäÞèÞ Úá × Þ ÛÝâ ÚâÜ Þ õÞ õÛÝÚ ê èÖàä Ûè ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö ÷

� ñ �ÝÚÉáßÖàÚÙáÝ
� � ñ ÇÞÉØ è ÛÝß ráÝàÞÜÚè

ø ñ @ ÉáÖÜè ÛÝß ËÞéßè
ò ñ ôÙàÝÙàè ÛÝß ãÉáéÙà
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ÇäÙè õÛè ÜÉáßÖàÞß ×â ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö èáÖÉàÞ àáßÞ ÷

_f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼dc_Í´¶a1c31µ¶ ¼dd
_f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼¼dc_ª`º¿c31µ¶ ¼¼dd © h¿a1½3· 1µ¶3fa` 2Àº3
_f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼¼dc_2¿331µ¶ ¼¼ zd © h¿a1½3· aºº3afa1 h3
_b3½¼1c31µ¶ 3fa23d

_¼23¶ Ê12f´�µ h2 ¼´1
_¼23¶ t3f¶ · a1� ®´1 h3º2·

_b3½¼1c31µ¶3fa23d
_¼23¶ Ëf´µº· a1� g¼3`�·
_¼23¶ Ì ¼h1 ¼h· a1� gf´`¼h

_31�c31µ¶3fa23d
_31�c31µ¶3fa23d

ÇäÞ èÞàáÝß éÞýÞé ê õäáèÞ àáÖÝÚÞÉ Ùè 31µ¶ ¼¼ ê äÛß ÙÚè ����� àäÛÝöÞß Úá õäÛÚ Ùè èÜ ÞàÙËÞß
Û× áýÞ ÷ _f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼¼dc_2¿331µ¶ ¼¼ zd ÐÚäÞ �ÛÜÜ ÞÛÉÛÝàÞ� ÜÛÉÛØ 6
ÞÚÞÉ Ùè _`ab3`31µ¶ ¼¼Ñ ñ ÇäÞèÞ àäÛÝöÞè ÉÞØ ÛÙÝ ÙÝ ÞÏÞàÚ ê èá õÞ ØÖèÚ àäÛÝöÞ ÚäÞØ
×Ûàú Ùã õÞ õÛÝÚ Úá ÉÞèÚáÉÞ ÚäÞ ßÞãÛÖéÚè ê èäáõÝ ÙÝ ÇÛ×éÞ � ñ

� znm
±���mvÁ �zn��vx ±���n��
31µ¶ ¼ ���vÁn� _f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼dc_afab ¼hc31µ¶ ¼dd

�n� v� _f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼dc «_2¿331µ¶ ¼d
31µ¶ ¼¼ ���vÁn� _f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼¼dc_a`º¿c31µ¶ ¼¼dd

�n� v� _f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼¼dc «_2¿331µ¶ ¼¼d
31µ¶ ¼¼¼ ���vÁn� _f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼¼¼dc_f´¶ a1c31µ¶ ¼¼¼dd

�n� v� _f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼¼¼dc «_2¿331µ¶ ¼¼¼d
31µ¶ ¼n ���vÁn� _f313k h´¶¶a1�c_2¿331µ¶ ¼ndc_ª`º¿c31µ¶ ¼ndd

�n� v� _f313k h´¶¶a1�c_`ab3`31µ¶ ¼ndc «_2¿331µ¶ ¼n d
�n��v ¯ Â Ãv�n� �m Ívmmy��x ��Á Î���vÁnmv ±���mvÁx

ÒÓÏÐÑÒÔÏÔ Õ #Ö×Ø ÙÚ Û ÜÉÙÝÚÞß àáÜâ áã ÚäÞ å�Çæç èáÖÉàÞ ÐÚÞÈ Ë éÞÑ ÛÝß ÜÉÙÝÚÞß
àáÜâ áã ÚäÞ Ûèèá àÙÛÚÞß Ü áèÚèàÉÙÜÚ ÉÞèÖéÚ ÐÜè Ë éÞÑ ñ òÞ èÖÉÞ âáÖÉ ÝÛØ Þ Ùè áÝ ÞÛàä ñ

óñ ¡ÉÙÚÞ Û ßáàÖØ ÞÝÚ õ ÙÚä ÛÚ éÞÛèÚ Úõá ÜÛöÞè ÛÝß Úõá èÞàÚÙáÝè ñ ôÖÚ ÛÝ ÞÝÖØ ÞÉ6
ÛÚÞß éÙèÚ áã ÙÚÞØ è ÝÞÛÉ ÚäÞ × ÞöÙÝÝÙÝö áã âáÖÉ ßáàÖØ ÞÝÚ ê ÛÝß ÖèÞ ÚäÞ ¦f3g áÉ
¦ºa½3f3g àáØØ ÛÝß Úá ÉÞãÞÉÞÝàÞ ÞÛàä áã ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö ñ



�Ç

ÐÛÑ � ÞãÞÉÞÝàÞ yû ×â Û éÛ× Þé ÚäÛÚ âáÖ ÛèèÙöÝ Úá èÞàÚÙáÝ û ÐØ ÛúÞ õäÛÚÞýÞÉ
éÛ× Þé ÝÛØ Þ âáÖ éÙúÞÑ ñ

Ð× Ñ #áØ ÞõäÞÉÞ ÝÞÛÉ ÚäÞ ÞÝß áã âáÖÉ ßáàÖØ ÞÝÚ ÉÞãÞÉÞÝàÞ ÚäÞ ÜÛöÞ ÝÖØ×ÞÉ
áã ÚäÞ ËÉèÚ èÞàÚÙáÝ ñ

ÐàÑ � ÞãÞÉÞÝàÞ ÙÚÞØ � û áã âáÖÉ ÞÝÖØ ÞÉÛÚÞß éÙèÚ ñ

û ñ �ÝàéÖßÞ Úõá ÚÛ×éÞè ÛÝß ËöÖÉÞè ÙÝ âáÖÉ ßá àÖØ ÞÝÚ ê ÛÝß ÉÞãÞÉÞÝàÞ ÚäÞØ ×â éÛ× Þé ñ
ø éèá ÉÞãÞÉÞÝàÞ ÚäÞ ÜÛöÞ ÚäÛÚ ÚäÞâ ÛÜÜ ÞÛÉ ñ

� ñ ôÉáßÖàÞ éÙèÚè ÖèÙÝö ÚäÞ ÞÝÖØ ÞÉÛÚÞ ÞÝýÙÉáÝØ ÞÝÚ õ ÙÚä ÚäÞ ãáééáõ ÙÝö ÛÜÜ ÞÛÉ6
ÛÝàÞ ÷

óñ B B B
óñó B B B
óñû B B B

û ñ B B B
û ñó B B B
û ñû B B B

Ó Ô NHÕ Ô EQI

mÝÞ àÛÝ õÉÙÚÞ Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàÛé ÞÈÜÉÞèèÙáÝè ×â ÞÝÚÞÉÙÝö ��(: � �Ö�ê èÙöÝÙËÞß ×â ßÞ6
éÙØ ÙÚÞÉè × B B B × áÉ _ ¸ B B B _» ñ ÇäÞ × ßÞéÙØ ÙÚÞÉ úÞÞÜè ÚäÞ Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàÛé ÞÈÜÉÞèèÙáÝ
ÙÝ ÚäÞ ÚÞÈÚ ê éÙúÞ ÚäÙè ÷

ª h´1·3�µ31 h3 ´g Ø ¼1·23¼1 Ù· º´·2µ`a23· ¼· 2¿a2 ×Ø Ú ¶ hÛ¹× z
x ø àáÝèÞÊÖÞÝàÞ áã æÙÝèÚÞÙÝ eè Ü áèÚÖéÛÚÞè Ùè ÚäÛÚ Ü Ý Þßà ñ
ÇäÞ áÚäÞÉ ãáÉØ Ùè ��(: Ö��� ��; � �Ö�ê éÙúÞ ÚäÙè ÷

ª h´1·3�µ31 h3 ´g Ø ¼1·23¼1 Ù· º´·2µ`a23· ¼· 2¿a2 _ Ø̧ Ú ¶ hÛ¹ z_»
x ø àáÝèÞÊÖÞÝàÞ áã æÙÝèÚÞÙÝ eè Ü áèÚÖéÛÚÞè Ùè ÚäÛÚ

Ü Ý Þßà B

á ÕV â ãäåÏæãäÒÑã� çèæ�é�Ô
ÇäÞ ÞÈÛØÜéÞ Ûéèá ÙééÖèÚÉÛÚÞè ÚäÞ ÖèÞ áã ÚäÞ �+� ���-��� ( áÜ ÞÉÛÚáÉ ê Û ñ ÇÛ×éÞ � èäáõ è
áÚäÞÉ àáØØáÝ áÜ ÞÉÛÚÙáÝè ÙÝ Ø ÛÚä Ø áßÞ ñ ÐæÛàä áã ÚäÞ ÚÛ×éÞè ÙÝ ÚäÙè èÞàÚÙáÝ ÛÜÜéÙÞè
áÝéâ Úá Ø ÛÚä Ø áßÞ ñÑ
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Î�n�� �v
�� vÁnmy�� Í����� í�w ym n�� vnÁx � znm ��� wÁymv
x��x�Áy�m î ïð �îñ
x�� vÁx�Áy�m ò ïð �òñ
�� �my� �� p� {t�~ ó ô õ ½p� {t�~ ²
�y� y�v pö {� {ö� ó ÷ õ ½pö {� ²

�n��v � Â Í��v � nmzv� nmy�n� �� vÁnmy��x

ÇäÞ ×ÉÛàÞè ÞÝàéáèÞ ÛÝ ÞÈÜÉÞèèÙáÝ ÚäÛÚ àÛÝ × Þ ÖèÞß Úá ßÞËÝÞ Û Ø áÉÞ àáØ 6
ÜéÞÈ áÜ ÞÉÛÝß ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê øùúû Ùè õ ÉÙÚÚÞÝ Ûè ×lücaýbd× ÛÝß øùþ Ùè õ ÉÙÚÚÞÝ Ûè
×l ÛcaÛ¹d× ñ ÇäÞ áÉßÞÉ áã èÖ×èàÉÙÜÚè ÛÝß èÖÜ ÞÉèàÉÙÜÚè ßáÞè ÝáÚ Ø ÛÚÚÞÉ ÷

lücaýbdÛchý�d x øÿú�ùúû
l Ûchý�dücaýbd x øÿú�ùúû

ÇÛ×éÞ ó! èäáõ è èáØ Þ èÞÚ ÝáÚÛÚÙáÝ ñ ôÉÞàÞßÙÝö ÛÝâ èâØ× áé ×â _1´2 ÜÖÚè ÚäÞ éÙÝÞ
ÚäÉáÖöä ÚäÞ èâØ×áé ê Ûè ÙÝ _1´2_·µb ·32 x �� ñ 7 ÞÉÞ ÛÉÞ èáØ Þ ÞÈÛØÜéÞè ÷

ª_haº jÚ_3¶º2À·32 x � � � Ý �
ª_·µb·323� j x � � �
l_¼1 ª_hµº j x ø � � 	 �

l_1´2_¼1 ª_·32¶ ¼1µ· j x ø �� � ¦ �
�znm ym yx í�w ym n�� vnÁx � znm ��� wÁymv
v� �m� xvm 
 _3¶º2À·32
y�mvÁxv�my�� � _haº
��y�� � _hµº
xvm � y��x � _·32¶ ¼1µ ·
v�v� v�m y�  _¼1
x��xvm ��Á�� vÁo � _·µb·32
x��xvm �Á v��n� � _·µb·323�
x�� �Áx�� ��Á�� �Á� � _·µº·32��� �Á��� �Á ����� � _·µº·323�

����� ^þ Â Í�� È�������
sáÖ àÛÝ àáÝÚÉáé ÚäÞ èÙ�Þ áã ÚäÞ ãáÝÚ ×â ÖèÙÝö ÚäÞ ÖèÖÛé èÜ ÞàÙËàÛÚÙáÝ × ÞãáÉÞ ÞÝÚÞÉ6

ÙÝö Ø ÛÚä Ø áßÞ ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê Úá äÛýÞ ����  !" ê õ ÉÙÚÞ c_#af½3 × «l_� ¼n À  ý $×d ñ
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ÇäÙè ßáÞè ÝáÚ ÛÜÜéâ Úá ãáÝÚ èÚâéÞ × ÞàÛÖèÞ Ø ÛÚä Ø áßÞ äÛè ÙÚè áõÝ ê èÞÜÛÉÛÚÞ ãÉáØ ÚÞÈÚ
Ø áßÞ ñ sáÖ àÛÝ Ø ÛúÞ Ø ÛÚä ãáÝÚè × áéßãÛàÞ ×â èÜ ÞàÙãâ ÙÝö ¦b´`�¶ a2¿ × ÞãáÉÞ ÞÝÚÞÉÙÝö
Ø ÛÚä Ø áßÞ ñ üáÉ ÞÈÛØÜéÞ ê Úá äÛýÞ )*+,* - .* ê õ ÉÙÚÞ c_b´`�¶ a2¿ ×l Û1ýÀ Û1Ú$Û1×d ñ< áÚÞ ÚäÛÚ ¦b´`�¶a2¿ Ùè èÖÉÉáÖÝßÞß ×â ÚäÞ ×ÉÛàÞè Ì áÚäÞÉõ ÙèÞ ê Ø ÛÚä ãáÝÚè õáÖéß ÉÞ6
ØÛÙÝ × áéß ê ÞýÞÝ õäÞÝ éÞÛýÙÝö ÛÝß ÉÞ6ÞÝÚÞÉÙÝö ñ ÇäÞ ãáééáõ ÙÝö ÙééÖèÚÉÛÚÞè ÚäÙè ê õäÞÉÞ� 	 / Ùè × áéßãÛàÞ ÙÝ ÚäÞ ËÉèÚ àÛèÞ ê ÛÝß ÉÞÚÖÉÝè Úá ÝáÉØ Ûé èÚâéÞ ÙÝ ÚäÞ èÞàáÝß àÛèÞ ñ

_b´`�¶a2¿×ª_·µº ·32 j× 23l2 ×j_hµº ®× x 0 1 2 ÚÞÈÚ 2 3 4
c_b´`�¶a2¿×ª_·µº ·32 j×d 23l2 ×j_hµº ®× x 0 1 2 ÚÞÈÚ � 	 /
¡ ÙÚä ÙÝ Ø ÛÚä Ø áßÞ ê õÞ àÛÝ àáÝÚÉáé ÚäÞ ãáÝÚ èÚâéÞ áã éÞÚÚÞÉè õ ÙÚä ÚäÞ àáØØ ÛÝß ê

_¶a2¿Y �4( c �5� ������4 d ê õäÞÉÞ Y �4( Ùè áÝÞ áã ÷ 6bg Æ ha` Æ ¼2 Æ 1´f¶a` Æ f¶ Æ ·g Æ
22 7 ÐÛÝÛéáöáÖè Úá ÚäÞ ¦23l2Y �4( àáØØ ÛÝß ê Ü ñ �Ñ ñ $ÝéÙúÞ ¦b´`�¶a2¿ ê ÚäÙè ÛÜÜéÙÞè
áÝéâ Úá éÞÚÚÞÉè ê ßÙöÙÚè ÛÝß ÛààÞÝÚè ê ×ÖÚ ÝáÚ Úá èÜ ÞàÙÛé Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàÛé èâØ× áéè ñ üáÉ
ÞÈÛØÜéÞ ê

c_b´`�¶a2¿×_2 ¼`�3 ª_2 ¼¶3·_n3hc·d_´2 ¼¶3·_´n3f`¼13c¹d×d x 80 9 :; < =
×_¶ a2¿bgc_2 ¼`�3 ª_2 ¼¶3·_n3hc ·d_´2 ¼¶ 3·_´n3f`¼13c¹d d× x 8> ? @; A =

ÇÛ×éÞ óó ÙééÖèÚÉÛÚÞè ÚäÞ áÖÚàáØ Þ áã ÞÛàä ãáÝÚ ãáÉ ÚäÙè ÞÈÜÉÞèèÙáÝ ñ

 BC� Í�D �� ±BEE�CF ÎG�E� �� H��� ��� B�FI�J� KL½�M²N OP ô QR S TJ����UÁ��V�J KL½�M W½¾ XY ô QZ S �����J KL½�M [� \] ô Q̂ S _CBÁE�� KL½�MÁ `ÂL½¾ Xa ô Qb S c
ÁBE�C KL½�MÂL Xd ô Qe S f��C� ��Á�I KL½�M gN hi ô Qj S k�D� �l Á���Á KL½�M�� mn ô Qo S p

����� ^^ q �V� rL ½�Ms �t � ±BEE�CF�
ÇäÞ àÛééÙöÉÛÜäÙà èÚâéÞ ÛÜÜéÙÞè áÝéâ Úá àÛÜÙÚÛé éÞÚÚÞÉè ê àÛÖèÙÝö ÖÝÙÝÚÞÝßÞß ÉÞèÖéÚè

õäÞÝ ÛÜÜéÙÞß Úá áÚäÞÉ èâØ×áéè ê Ûè èäáõÝ ÙÝ ÇÛ×éÞ óóñ ÇäÞ àÛééÙöÉÛÜäÙà ÛéÜäÛ× ÞÚ
éá áúè éÙúÞ ÚäÙè ÐÛÝß ÙÚ Ùè ÛýÛÙéÛ×éÞ áÝéâ ÙÝ Ø ÛÚä Ø áßÞÑ ÷uvwx yz {|} ~ ���� �� ��� � � �� � � � B
¡�ÙÚÞ ×c_ha` Ìd Ú ª ý j× Úá Ü�áßÖàÞ � Ý � � � � õÙÚäáÖÚ ÚäÞ ×�ÛàÞè ê ÚäÞ àÛééÙ6
ö�ÛÜäÙà ãáÝÚè �ÞØ ÛÙÝ ÙÝ Þ� ÞàÚ ÷ ×_ha` Ì Ú ª ý j× x � Ý u � v ñ
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@ �ÞÞú éÞÚÚÞ�è Û�Þ ßÞ�ÝÞß áÝéâ ÙÝ Ø ÛÚä Ø áßÞ ê ÛÝß ÚäÞâ Û�Þ èÜ ÞàÙ�Þß ×â èÜ ÞééÙÝö
ÚäÞØ Ûè úÞâõá�ßè ñ üá� Þ�ÛØÜéÞ ê Úá Ü�áßÖàÞ

� � � Ý � � �
õ �ÙÚÞ _ � _a`��a � _b32a Ú _�3`2a � _�3`2a _  ñ ø è åÛØÜá�Ú .� ê Ü ñ ��/ èÛâè ê�� ÛúÙÝö @ �ÞÞú éÞÚÚÞ�è Ùè Ûè ÞÛèâ Ûè ¡ ¢á� £ ¤� ¢õ �ÙÚÚÞÝ ×_� ¥× á� ×_Ì¥×¤ ñ ¢< áÚ ÞýÞ�â
@ �ÞÞú éÞÚÚÞ� Ùè ÙÝàéÖßÞß A èÞÞ øÜÜ ÞÝßÙ� ¦Û×éÞ �� ñ¤
á Õo �ÐãÑäÒé§Ô ã§� ¨ãÐÒã� �Ï çÒ©Ï �q§ÑäÒé§ã�Òäè¦á Ø ÛúÞ ã�ÛàÚÙáÝè ê õÞ àáÖéß õ �ÙÚÞ × «lýª «¬× Úá Ø ÛúÞ ø � ® ¯°± ê ×ÖÚ Ùã õÞ õÛÝÚ²ú³´ ê õÞ ÖèÞ ÚäÞ ¦gfah àáØØ ÛÝß ÷ ×_gfahclýªdc¬d× ñ ¡Þ àÛÝ Ø ÛúÞ ÚäÙè ÛÜÜ ÞÛ�
éÛ�öÞ� ê Ûè µ¶·¸ ê ×â Ü�ÞàÞßÙÝö ÚäÞ Ø ÛÚä Ø áßÞ õ ÙÚä ¦`af¹3 ñ¦äÞ öÞÝÞ�Ûé ãá�Ø Ùè _gfahc4+� ���(�� dc Ö�4�� �4�(�� d ê õäÞ�Þ ÚäÞ ÝÖØ Þ�ÛÚá�
ÛÝß ßÞÝáØ ÙÝÛÚá� àÛÝ × Þ ÛÝâ Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàÛé Þ�Ü�ÞèèÙáÝ ñ 7 Þ�Þ Ùè Û Ø á�Þ àáØÜéÞ�
ÞºÖÛÚÙáÝ ÙÝ ßÙèÜéÛâ Ø áßÞ ÷

� Ý øà � ®»
� � ¼² þú ½ ¾

õ �ÙÚÚÞÝ Ûè _ � ª Ú _gfahcl Û¿ýªü_a`��adc·ý_gfahc_32adcl Û¿ý ·dd À _  ñ < áÚÞ äáõ
ÚäÞ èÙ�Þè áã ÚäÞ ã�ÛàÚÙáÝè Û�Þ ÛßùÖèÚÞß ÛÖÚáØ ÛÚÙàÛééâñ

#áØ Þ Ø ÛÚäÞØ ÛÚÙàÛé èâØ×áéè ÛßùÖèÚ ÚäÞÙ� èÙ�Þ Úá � Ú ÚäÞ Þ�Ü�ÞèèÙáÝ ñ ¦Û×éÞ óû
èäáõ è èáØ Þ áã ÚäÞ Ø áèÚ àáØØáÝ áã ÚäÞèÞ ê ÛÝß õÞ èäÛéé Þ�ÛØ ÙÝÞ Ø á�Þ Þ�ÛØÜéÞè
× Þéáõ ñ �Ý ÚäÞ àÛèÞ áã ÚäÞ ÙÝÚÞö�Ûéè ê ÝáÚÞ ÚäÞ ÖèÞ áã _ À × ÞÚõÞÞÝ ÚäÞ ÙÝÚÞö�ÛÝß ÛÝßÁø ñ ¦äÙè ÙÝèÞ�Úè Û äÛéã6èÜÛàÞ ¢àáØÜÛ�Þ ÚäÞ �ÞèÖéÚè ×â õ �ÙÚÙÝö ÚäÞ Þ�Ü�ÞèèÙáÝ õ ÙÚä
ÛÝß õ ÙÚäáÖÚ ÚäÞ _ À¤ ñ�Ý åÂ¦æç ê èâØ× áéè õäáèÞ èÙ�Þ âáÖ õáÖéß õÛÝÚ Úá ÛßÛÜÚ Úá Þ�Ü�ÞèèÙáÝè Û�Þ
öÞÝÞ�Ûééâ ßÞèÙöÝÞß Úá ßá èá ñ 7 Þ�Þ Ùè ÛÝáÚäÞ� Þ�ÛØÜéÞ ê õäÙàä ÖèÞè ÚäÞ ¦Ã�f2 ÛÝß
¦�fÄ� ãÖÝàÚÙáÝè ÷ Å

ÆÆÆÇÈÉÊË ½ ÌÍ ÎÏÐÑ øÊÎ ÒÓÔÍ ÎÏÐÕ ø Î
¦Ö×Ø ÙÚØ Û�ÜÝÞßàÝ áâ ãÖà ßÜÝà ×ä å×æÞ�à �! ç

< Üã×ßà ãÖÚã àèàä ãÖÜÞæÖ ×ã ×Ø Ù �×ããàä ×ä é ÚãÖ Ý×ØÛêÚâ é ÜÝà ë ãÖà ×äÝ×ßàØ Üä ãÖàØÞé Ø ÚäÝ Û�ÜÝÞßã ÚÛÛ àÚ� ÚØ ãÖàâ ÙÜÞêÝ ×ä ê×äà ç ìÂ¦íî ßÜéÛ×êà�Ø é Úïà ð ÞÝæé àäãØÚá ÜÞã ãÖà êÚâÜÞã ë áÞã âÜÞ ßÚä ñÜ�ßà à×ãÖà� Üñ ãÖà ãÙÜ ØãâêàØ Ù ×ãÖ ãÖà ¦�¥Ã�`aªÃ2ª`3ÚäÝ ¦23l2Ã2ª`3 ßÜéé ÚäÝØ ç ¦Öà ñÜêêÜÙ ×äæ ÙÚØ Û�ÜÝÞßàÝ áâ ãÖà ßÜÝà ×ä å×æÞ�à � òó
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_ `a=bcd e =̂ fg a=bch e=ij klmk n opl qor stj uovsl kwl pxyz{tq ykq{l ou z{tsxj| kwlyl yr}ysvxzky tjpyrz lvysvxzky oj urjskxojy ~ ty �l{{ ty yx�xj| kwl lmzvlyyxoj ~ ty kwor|w xk �lvl xjpxyz{tq n opl � � x|rvl �� |x�ly n ovl lmtnz{ly ko sonztvl xj {xjl klmk tjp pxyz{tqn opl ~ ryxj| ��*��?�4)* tjp �" 5?�)�4?�4)* ko o�lvvxpl kwl plutr{k uovn uov kwln opl � �wl �plutr{k� xy jok t{�tqy zvlpxskt}{l � xj ztvkxsr{tv ~ n tkw pxyz{tq n oplpo ly jok t{�tqy ryl " 5?�)�4?�4)* �
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�W¸P9$L K%ºU �WÌ P' $## %$º( Ë T$' XW¹ Ì ºP'%%¾ P('%&'P$L ¹$&'P�%º � �Ê� ÃÄÉ Ä¹&P�%º($L ¹$&'P�%º � ����ÇÆÆ&%¸$'PW& � ��Ê�ÎP(�¹&9'PW& � ��ÊÊ9W&�¹&9'PW& � ��ÊÂ�ÊPU#LP9$'PW& � �� Ã� ÉÇ����! �" Ã� ÉÇ����%¹P�$L%&9% # �$Ê�É� Ã� ÉÇ����% �Ê&' Ã�(¹9T 'T$' ( �� ÃK$8L% M» O QWU% QXU8WL( P& �W¸P9�wl )rtjkx*lvy xj kwxy {tyk lmtnz{l ylln t }xk svo�plp ~ yo �l n x|wk �tjkko tpp yon l yztsxj| } lk�llj klvn y � ij n tkw n opl t ur{{ yztsl xy o}ktxjlp }qyz lsxuqxj| � +~ tjp t wt{u yztsl }q � J� , lvl xy wo� ltsw {o o- y .��æ+�)) � �*� 5?� ? 4 zvoprsly ì

eíî��æ+�)) �� J�*� 5?� ? 4 zvoprsly ì
e íî��æ+�)) �� +�*� 5?� ? 4 zvoprsly ì
e íî�t}{l Ú/ ywo� y yon l vl{tkxojy uov ovplvlp ylky 0} lyxply kwoyl oj kwl -lq} otvp .1 � 23 � , lvl tvl yon l lmtnz{ly . 4�5���4 JI! � �2��� 5 � �)* I�� Þ Û56 7 8 à 9 :e ï e ; 8<��=��+*1 ��5 �*ê� 5> ��5 �?� 11 ��= Þ ?@ A B= C B= D ?@��æ+�)) 4� J�2��� 5 ���æ���+*1 4����æ��?�� ?*� 2�1�) ä� Þ

ì
î :e ï e EA î < EF GHl wt�l yllj wo� �l stj ln} lp n tkw n opl xjko klmk ~ }rk �l stj t{yo po kwlvl�lvyl � xkw kwl ���æ� sonn tjp � Ionztvl ltsw ou kwl uo{{o� xj| .e= J 8K LM?NNO 9 P7 ã ã ã � vxkklj ty Q��5 1 I �æ+ �)) 5� � J�"æ� ?Qe= J 8 uov t{{ O 9 P7 ã ã ã � vxkklj ty Q��5 1 IQ �æ+ �)) Q5� � J�"æ�?Qe= J 8 uov t{{ O 9 P7 ã ã ã � vxkklj ty Q��5 1 I ���æ�2 �æ+ �)) � 5� � J�"æ�?Q�wl * vyk {xjl z oxjky ork kwtk }{tj-y n ltj jokwxj| xj n tkw n opl ~ tjp t{{ {lkklvytvl xj kwl n tkw uovn ou xkt{xs 0jok )rxkl kwl ytn l ty kwl xkt{xs xj klmk n opl3 � �wl rylou ���æ� xy ztvkxsr{tv{q soj�ljxljk xj n tkw pxyz{tq n opl ~ �wxsw �l ywt{{ x{{rykvtklxj kwl jlmk ylskxoj �
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^ _` abcdefghi dhj klldmi�wl noonp qrstourv qrw xy ko n tkw n opl �wtk kt}r{tv lj�xvojn ljk xy ko klmk n opl ~tjp n ovl � ik wty kwl uovn .U�*6 5�2�++�4�2 xuyzvr {| qx{� u| wtur{} o{w ou~ {| qx UU���yn{w ou~ {| qx �UU u| wtur{�U*�"2�++4��wl so{rnj yz lsx*stkxojy tjp ozkxojy tvl kwl ytn l ty xj kwl kt}r{tv lj�xvojn ljk ~}rk kwl } opq xy xj n tkw n opl � �wl uo{{o� xj| kt}{l wty klmk wltplvy tjp n tkw } opq~yo xk stj } l |ljlvtklp xj lxkwlv ou k�o �tqy . �xkw kwl kt}r{tv lj�xvojn ljk ~ ryxj| kwln tkw n opl plyx|jtkxoj uov ltsw } opq ljkvq . Q ã ã ã Q ~ ov � xkw kwl tvvtq lj�xvojn ljk ~ryxj| ���æ� uov ltsw wltplv ljkvq� �ov lmtnz{l ~ sojyxplv kwl uo{{o� xj| kt}{l �
�tvxt}{l Irvvljk �t{rl � xn xke P ã������ Pî 5� ã�� 5P� ã��wxy stj } l |ljlvtklp }q lxkwlv ou kwl uo{{o� xj| k�o �tqy .
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�or stj t{x|j t ylvxly ou l)rtkxojy ko tzz ltv kwxy �tq .e 9 � ã�î 9 � ã�� 9 � ã� Û9 e � î à�wl t} o�l �ty zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| ryl ou n tkw pxyz{tq n opl 0�wxsw xyt{�tqy sljklvlp 3 .U C U�*6 5� �++�4¡ )1)¡¢ £¤£ ¥ ë¦ UU4 £¤£ ¦ ë¥ UU$ £¤£ § ë§ U +  ¤ ¢34 !U*�" �++�4¡UD�wl U + yz lsx*ly ko zrk t yztsl � okwlv� xyl ~ § ë§  ¤ ¢34 ! Þ � ã� Û9 e � î à �¨jokwlv lj�xvojn ljk xy kwl *ê��++�4 � �wxy xy {x-l t �©so{rnj tvvtq � xkwyz lsx*stkxojy  )1)¡ ~ ty t} o�l ~ }rk ltsw vo� xy jrn} lvlp .

e 9 î 0Ú3î 9 � 0�30¨jokwlv pxª lvljsl xy kwtk kwl l)jtvvtq lj�xvojn ljk ryly " 5?�)�4?«4)* �3 Hl rylkwl l)jtvvtq lj�xvojn ljk pxvlsk{q 0�xkwork ljklvxj| n tkw pxyz{tq n opl3 ~ yo kwlt} o�l xy zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| .
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U�*65� *ê��++�4¡¢ £¤£ 4 U)��*) *ê� ¢4¡ UU4 £¤£ $ U)��*) *ê� 4$¡U*�" *ê��++�4¡�wl �)��*) yktkln ljky tvl ko x{{rykvtkl kwtk �l stj vlulvljsl kwlyl }q �vxkxj| U+*� *ê� ¢4¡! ko zvoprsl 0Ú3 tjp  U+*� *ê� 4$¡! ko zvoprsl 0�3 � 0® okl kwtk�+*� |x�ly ¯ryk kwl jrn} lv � ztvljkwlyly tvl tpplp �3�wl vl{tkxoj jllp jok {xklvt{{q } l tj l)rtkxoj � tjqkwxj| sor{p } l rylp uov kwln xpp{l so{rnj � �rvkwlv ~ kwlvl tvl kxn ly �wlj �l jllp ko ryl n ovl kwtj ojl {xjluov tj °l)rtkxoj ~± xj �wxsw styl �l jllp ko yrzzvlyy kwl jrn} lvxj| ou t{{ }rk ojlou kwl vo� y � , lvl xy tj lmtnz{l .

e xy l)rt{ ko î 0�3î ² ? � B � ³ � ´µ � ¶ � K � · � ¸¹ �º � » � ¼ � ½ 0/3�wxy xy zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| sopl .U�*65� *ê��++�4¡¢ £U��æ¢ 5? *ê\�) «æ¡£ 4 UU4 £ U�+*1*ê £ U�+�1 �3�3 13"¡ Uõ?5¡ 3 U�+�1 *3�3637¡ Uõ7 5¡3 U�æ�\��*+ UU£ £ ¾3¿3À3éU*�" *ê��++�4¡�wl ��æ�\��*+ sonn tjp strylp jo jrn} lv ko } l tyyx|jlp ko kwl * vyk ztvk ou kwlylsojp l)rtkxoj ��wlvl xy t{yo tj qÁrnoonp Â qrstourv qrw~ �wxsw xy kwl ytn l ty l)jtvvtq~ }rk� xkwork kwl l)rtkxoj jrn}lvy � �wlvl xy jo tzztvljk tp�tjkt|l ko kwxy yxjsl kwlytn l vlyr{k stj } l zvoprslp }q kwl ovpxjtvq tvvtq lj�xvojn ljk ~ yz lsxt{x�lp ko kwxyso{rnj yz lsx*stkxoj � ik poly ~ wo�l�lv ~ {lk ry swtj|l orv n xjp ltyx{q ty ko �wlkwlvov jok ko xjs{rpl l)rtkxoj jrn} lvy }q yxnz{q tppxj| ov vln o�xj| kwl Ã uvon kwllj�xvojn ljk pl*jxkxoj ��ov t yxj|{l ~ jrn} lvlp l)rtkxoj ~ kwlvl xy kwl qÁznwtur qrstourv qrw� �wxy z oylyjo ztvkxsr{tv tp�tjkt|l o�lv yz lsxuqxj| *ê��++�4 tjp n lvl{q ljklvxj| ojl vo�0lmslzk kwtk so{rnj ylztvtkovy 0£ 3 tvl jok rylp xj kwl l)rtkxoj lj�xvojn ljk3 � �ox{{rykvtkl ~ wlvl xy t n tkvxm l)rtkxoj .
Ýe 9 Ä P ãP P ã� P ã�� P ã8 �� ã8 5� ãP Å ÆÇ e _eÐe È

ÉÊ ã 0Ë3



� ÷� � �	û ýþÿ�� û�� �úúû
� �Ì�wxy xy zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| .U�*6 5� *ê\�« 5æ�¡ä¢ ¤ U)*�« C U�*6 5� �++�4¡ +++¡Í ëÍ £ Í ë¦ £ Í ëÎ UU¦ Í ëI £ ¦¦ ëI £ 4¦ ëÍ UUU*�" �++�4¡ U+ 567«DU)*�«  U�*6 5� �++�4¡ 11¡ ¢ÏÍ UU ¢Ï¦ UU ¢ÏÎU*�" �++�4¡ U+ 567« ! ëU*�" *ê\�« 5æ�¡¨ vvtq lj�xvojn ljky stj } l jlyklp � , lvl xy tj lmtnz{l .
ÐÑÑÒ Ý __ Ý _Ð Ý _ÈÝÐ_ Ý ÐÐ Ý ÐÈ 8

8 ß __ ß _Ðß Ð_ ß ÐÐ
ÓÔÔÕ�wl �Ö�×Ø sopl uov kwxy xy kwl uo{{o� xj| .U C U)*�« C U�*65� �++�4¡ 1 Ù1¡U�*65� �++�4¡ 111¡ äÏ ÍÍ¡ £ äÏ  Í¦¡ £ äÏ ÍÎ¡ UUäÏ ¦ Í¡ £ äÏ ¦¦¡ £ äÏ ¦Î¡U*�" �++�4¡£ I UU U7)5�*Ú è*6 5� +æç ¦ æ� æ\«*+ �++�4I £ U�*65� �++�4¡ 11¡ èÏ  ÍÍ¡ £ èÏ Í¦¡ UU èÏ ¦ Í¡ £ èÏ ¦¦¡U*�" �++�4¡U*�" �++�4¡ U+ 567«DUD® okxsl wo� kwl �lvkxst{ {xjl �ty pvt�j }q kwl so{rnj yz lsx*stkxoj ~  1 Ù1¡ ~ tjp kwlwovx�ojkt{ {xjl ylztvtkxj| kwl }{o s- y xy o}ktxjlp }q yz lsxuq xj| �7)5�* } luovl kwlylsojp vo� ou kwl orklv tvvtq�Hl stj ljs{oyl n tkwln tkxst{ lmzvlyyxojy xj t } om ~ yon lkxn ly rylp uov lnzwt©yxy � �ov lmtnz{l ~U��æ¢ Q U�*6 5� �++�4¡ )1)¡U" 5?�)�4?«4)*U5�«ÏIÛU5��«4 ¢*Û 4U«�\ ¢¡U J"¢£¤£ U"5?�)�4 ?«4)*U�+�1 Í¡ U«�\¡ UU UU£¤£ U"5?�)�4 ?«4)*Uæ5�«Ï�Û �31¡ Uõ?5  ¢ !U J"¢U*�" �++�4¡Q¡
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Ý FG e ¶Þß Ï ´e 9 Pà
9 á �âã� µ Ûe à ´eHl stj ryl ���æ¢ �xkwxj n tkw n opl ~ yrsw ty �vxkxj| Q¢ ¤ U��æ¢ 4¡ 3 äQ kozvoprsl e 9 q � � � ®okl wo� kwl {xjl wlx|wk poly jok tp¯ryk ko kwl uvtn l ~ stryxj|tj rjplyxvt}{l s{tyw � �wxy sor{p } l o�lvson l }q zrkkxj| t �lvkxst{ yztsl sonn tjp¯ryk tuklv kwl lmzvlyyxoj � ij ztvkxsr{tv ~ zrkkxj| U>?��1*  ë¦U��?*)5�*?å 5�¡ tuklve 9 q � � stryly lmkvt �lvkxst{ yztsl l)rt{ ko �æç ou kwl �t{rl ou ���?*)5�*?å 5� ~�wxsw xy kwl wlx|wk ou ojl {xjl ou jovn t{ klmk � 0ij kwl {oj|vrj ~ xk xy } lkklv ko rylztvtn lklvy ~ {x-l ���?*)5�*?å 5� ~ vtkwlv kwtj t}yo{rkl n ltyrvln ljky uov yztsxj| ~} lstryl kwl uovn lv kt-ly xjko tssorjk kwl uojk yx�l ~ �wxsw qor n x|wk swooyl koswtj|l �3® o� sojyxplv kwl uo{{o� xj| sojpxkxojt{ tyyx|jn ljk .

K Ûe à 9 èéê
5P xu e J 8 ë8 xu e 9 8 ëP xu e ì 8 ãzvoprslp }q kwl uo{{o� xj| �Ö�×Ø sopl .U C �  ¢ ! ¤ U)*�«U  U�*65� �++�4¡ +))¡4Í £ U��æ¢ 5�¡ £ ¢ 1 I + UUI £ U��æ¢ 5�¡ £ ¢ ¤ I + UUÍ £ U��æ¢ 5�¡ £ ¢ 2 I ëU*�" �++�4¡U+ 567« ëUD® okl kwl ryl ou U+ 567« ë tuklv kwl tvvtq� �wxy xy } lstryl U)*�« tjp U+ 567«nryk }t{tjsl í x �l �~ kwlvl nryk } l tj l)rt{ jrn} lv ou ltsw � ik xy jok jlslyytvqkwtk kwl {luk yqn} o{ } l vl{tklp ko kwl vx|wk ojl í x �l �~ U)*�«U  poly jok vl)rxvlU+ 567«U¡ ko }t{tjsl � tjq vx|wk yqn} o{ � x{{ po � �wl z lvxop xy jok zvxjklp xj kwxystyl ~ rylp yz lsx*st{{q uov kwxy zrvz oyl ou }t{tjsl �Hl wt�l yllj kwl ryl ou �)*�« tjp �+ 567« uov }vts-lky tvorjp t n tkvxm � ® o�kwl ryl ou kwl �)*�« �Ö�×Ø sonn tjp uov sojpxkxojt{ tyyx|jn ljk vtxyly vl{tklp rylyou kwl zrîqoïonxq tjp usqoïonxq� � x|rvly �� tjp �/ x{{rykvtkl kwlyl ~ t{oj| � xkw�æ>*+)5�* ~ �\�"*+)5�* ~ �ç 5"*7�« tjp �ç 5"*« 5)"* �
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^ _� �� �� fd � �ch�efghi� tkw n opl vlso|jx�ly t so{{lskxoj ou yz lsxt{ urjskxojy � �t}{l ÚË ywo� y yon l son ©noj ojly � �wlyl yz lsxt{ urjskxojy tvl rylp ko n t-l kwl yorvsl s{ltvlv ~ vtkwlv kwtjryxj| ���æ¢ ko tswxl�l kwl ytn l vlyr{k �·¹�9� PW� �WÌ P� �����º� ËT�� XW¹ Ì ºP��LPU P� ��Ó U�5�LPU P� ¿ ��Ó �� U�5� 5�!LW¸ �"# U�æ6U �¾ PU¹U ÓÔÕ U�$¢���¸��� %Ô� U«$�K�8L� M� O QWU � ØWUUW� S ��T�U ��P9� L ·¹�9� PW��¨noj| kwl yz lsxt{ urjskxojy tvl kwl sonz{lkl ylk ou kvx|ojon lkvxs urjskxojy ��ov lmtnz{l ~ �l �vxkl QU«$�U«7&«$ ¤ U!'$1 U?5�U«7&«$¡ U1æ?U«7&«$¡Q ko zvo©prsl . ()* + 9 ,-. /01, / � �wl ¨zz ljpxm 0�t}{l �2 ~ z � ÚÚ/3 wty t nrsw {oj|lv {xyk ouyz lsxt{ urjskxojy ~ ty �l{{ ty kwl tvvo� y rylp xj yon l ou kwl lmtnz{ly ywo�j xj



¬¼ � ���� � ����t}{l Ú3 �
�WÌ P� �����º�P� ��¾� ��XL� P� ÎP�� L�X UWÎ� ËT�� XW¹ Ì ºP����Ó^4F �^ ��Ó^4F �^ U�5�Ï �U' 567«$''æçU5�!«4¡¢Ï���Ó �� ^5G �"# �^ ��Ó �� ^5G �"# �^ U�5� 5�!Ï �U6æç�$''æç I¡U�æ6U J¢Ï�ÓÔÕÏbÖ 7 8� 9 ÓÔÕÏbÖ 7 8� 9 U�$¢Ï ¢U5� :¡! ;¢ <=>. ?/â@ AB. Ï %Ô� 8C . D 9�� � U!'$1 U«$� ;U«7&«$ 3 U� 5<¡ U��U J¢¡K�8L� M¬ O ½¾�U � L�� W¿ S ��T�U �� P9� L ·¹�9�PW��

^ _^ E �lfFdefF�i dhj Ghe�Hld �iHl stj lmzvlyy t kokt{ plvx�tkx�l ~ Ḱ Ûe àI´e ~ }q �vxkxj| Q6! ;¢ <J6¢Q � ov ~ �l stj rylkwl �!'$1 sonn tjp ko zvoprsl KL ?Ï AKÏ � �wl ztvkxt{ plvx�tkx�l yqn}o{ ~ M ~ xy � vxkkljU�$'« 5$� ~ yo qor stj �vxkl U�$'« 5$� ! ;¢ <JU�$'« 5$� ¢ ko zvoprsl M K Ûe àIMe ~ tjp U�$'6&QU!'$1 U�$'« 5$� ! ;¢ <¡ U�$'« 5$� ¢¡Q¡ ko zvoprsl N O PQRN Q ��wl ryrt{ joktkxoj uov kwl |vtpxljk ou t urjskxoj xy kwl rnïyn ~ pljoklp }qkwl yqn}o{ S ~ 0t{yo st{{lp �pl{�3 ~ �wxsw xy tj rzyxpl po�j pl{kt 0xjkvoprslp }q, tn x{koj xj ÚTË�3 � ij �Ö�×Ø xk xy zvoprslp }q U�$��$ ~ tjp xky n tkwln tkxst{pl*jxkxoj xy kwl �lskov ou * vyk ztvkxt{ plvx�tkx�ly .S K Ûe à 9 ÛM K Ûe àIMe _ 7 ã ã ã 7 M K Ûe àIMe^ à ã 033i {lt�l xk ty tj lmlvsxyl ko ywo� kwl �Ö�×Ø sopl kwtk zvoprslp l)rtkxoj 033 ��wl , lyyxtj xy kwl n tkvxm ou ylsojp ztvkxt{ plvx�tkx�ly .
S Ð K Ûe à 9 ÄM Ð K Ûe àMe=Me@ Å ã�wxy �ty zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| sopl .



� ÷� � �úþUû ýþU�� û�� V� ý�Wúû�� ¬ M
U C U�&6 5� $''$4¡ ���¡U�$��$Û¦! ;¢ < £¤£ U�&!« C U65?��$4 ?«4�&U!'$1 U�$'« 5$�Û¦! ;¢ <¡ U�$'« 5$� ¢Ï5 U�$'« 5$� ¢Ï=¡U' 567«D ëU&�6 $''$4¡ UD�wlvl ylln y ko } l yon l svo�pxj| xj kwxy pxvlsk yz lsx*stkxoj � Ionztvl � xkw kwluo{{o� xj| tjp yll xu qor stj zvoprsl xk .

S ÐK Ûe à 9 ÄM ÐK Ûe àMe= Me@ Å ã 023
�wlvl tvl k�o xjkl|vt{ yx|jy . �5�«Þ X tjp �æ5�«Þ Y ~ �wxsw tvl } okw �tvxt}{lyx�l yqn} o{y � �ov lmtnz{l ~ jokl wo� kwl orklv xjkl|vt{ xy {tv|l xj kwl uo{{o� xj|lmzvlyyxoj . Ý Z[ \]^_4F YÖ ?` A e ¶_L ?Ï A ´eYÖ ?` A ¶_L ?Ï A ´e ¹ Ûa à ´a ã�wxy �ty o}ktxj }q kwl uo{{o� xj| sopl .U C U5�«Ï$Û� U�5�Ï U�$��6$U' 567«$''æçU5�!«4¡U!'$1 Uæ5�«Ï : ;> <¡ ¢&Û U�$��6$ ! ;¢ <¡U J6¢¡ Uæ5�«Ï : ;> <¡ &Û U�$��6$ ! ;¢ <¡U J6¢¡U JUõ7 5 ;> <U J6> ëUD0® okl kwl ryl ou kwl wt{u©yztsl ~ U J�3b l*jxkl nr{kxz {l xjkl|vt{y tvl jo zvo}{ln � �o wt�lÝ FG Ý ÏdG Ý ÏdcdG e e e Ý Ï fG g Ûe _ 7 ã ã ã 7 e^ à ´e _ e e e ´e^�vxklU C U5�«ÏIÛU5�!«4 U5�«ÏIÛ ¢Ï�¡ U5�«ÏIÛ ¢Ï � 4Í¡¡ U16æ«?U5�«ÏIÛ ¢Ï¦¡ h ;¢Ï Í JU6æ«? J¢Ï� <U J6¢ÏÍU16æ« ? 6¢Ï�UD



¬N � ���� � ���
, o�l�lv ~ sojyxplv kwl uo{{o� xj| .Ý Ýi ÛjSa 5 aSj à e ´k 9 Ý Ý Ý

ß ÛjS e Sa 5 aS e Sj à ´à ã�wl pon txjy ou xjkl|vtkxoj ~ tjp kwl yztsxj| ou kwl xjkl|vt{ yx|jy ~ tvl } lkklv � xkwkwl uo{{o� xj| ~ �wxsw xy jok zvoprslp }q yktjptvp �Ö�×Ø �l ~ }rk }q yz lsxuq xj|U\ ?&�$1å$6& $� ?�$«7¡ xj kwl m vltn}{l 0yll no q pqnrs tuv|nrtur �Ë ~ z � ����3 .
Ý Ýi ÛjSa 5 aSj à e ´k 9 Ý Ý Ý

ß
ÛjS e Sa 5 aS e Sj à ´à ã�wl yorvsl ryly kwl tn yn tkw u nwo qo Â qrstourv qrw .U�&65� 6$«7&' Ã¡U55�«U�5� 5« ?Ïv ;\U�$��$ > 4 >U�$��$ \ <U16æ« 6v ¤U555�«U�5� 5«?ÏU«$\ ;\U�$��$U16æ«U�$��$ > 4>U�$��$U16æ« U�$��$ \ <U J6U«$\U&�6 6$«7&' Ã¡® okl wo� kwl pon txjy tvl sljklvlp oj kwl nr{kxz {l xjkl|vt{y tjp kwl yztsxj| oukwl xjkl|vt{ yx|jy �

^ _w x y�gl�z i dhj E �{hfefghi�wl uorjptkxojy ou n tkwln tkxsy tvl n| tuv { tjp ozyq{ u} tr} qoqrxq� �wl vr{lysvltkl wo quoqv{ ~ �wxsw tvl yktkln ljky �woyl kvrkwy tvl lykt}{xywlp vl{tkx�l ko kwlrjplv{q xj| yuu tx� �wxy xy yo urjptn ljkt{ kwtk �Ö�×Ø wty kwl utsx{xkq ko pl*jl tyz lsxt{ lj�xvojn ljk kwtk xjs{rply t -lq�ovp ~ {x-l ��wlovln ~� tjp t jtn l ~ �wxswxy jok oj{q kwl jtn l ou kwl lj�xvojn ljk ~ }rk xy t{yo kwl jtn l ou kwl tyyosxtklpsorjklv � Iojyxplv kwl uo{{o� xj| lmtnz{l .~������ ��� �uo � ì � � wo qoq t{ ru {uyzwtur wu e^ � î^ 9 �^ } uoe 7 î 7 � Ü �ââ �® okxsl wo� �~������ � ��� tzz ltvy ~ t{{ klmk xy xj xkt{xs ~ tjp �l wt�l kwlsorjklv �t{rl . U«7&«7&æ'&��Ë �Ú� �wxy �ty pl*jlp xj kwl m vltn}{l }q .U�&ç«7&æ'&� «7&æ'&�¡ �7&æ'&�¡ C?&1« 5æ�D�wlj ~ kwl kwlovln �ty zvoprslp }q kwl uo{{o� xj| �Ö�×Ø sopl .



� ÷� �� �ÿú�� � û�� � ��� þ ýþÿ�� ¬»
U�&6 5� «7&æ'&� ¡�æ' Q� 2 ¦Q J «7&'& 5? �æ ?æ�\« 5æ� «æ Q¢ Û� 3 4 Û� ¤ äÛ�Q !æ'U�&ç�5�& Q¢ J4 JäU5� Ué�Ï 33¡Q ëU&�6 «7&æ'&� ¡� kwlv kwlovln ©{x-l lj�xvojn ljky stj } l pl*jlp ko wt�l kwl ytn l zvoz lvkxly ��wxy vl)rxvly } okw t -lq�ovp ~ {x-l �7&æ'&� ~ tjp t rjx)rl jtn l uov kwl lj�xvojn ljk ~{x-l «7&æ'&� ~ t{yo rylp ty t sorjklv � , lvl xy kwl yqjktm .U�&ç«7&æ'&� rnv q¡ �qp~uoî¡ �~ two tr��wl rnv q pl*jly kwl lj�xvojn ljk jtn l ~ tjp xk pl*jly t sorjklv ~ yo xk nryk } lpxª lvljk uvon t{{ okwlv lj�xvojn ljk tjp sorjklv jtn ly � �wl ~two tr ozkxoj pl*jlykwl sorjklv ko } l � xkwxj yon l okwlv ~ �wxsw stj } l xjkvxjyxs ov yon l okwlv sorjklvpl*jlp }q kwl ��&ç 1æ\�«&' sonn tjp 0z � //3 ov }q yon l okwlv ��&ç«7&æ'&� �ij kwxy posrn ljk ~ i pl*jlp kwl kwlovln lj�xvojn ljk ko } l jrn}lvlp � xkwxj kwlylskxoj ~ yo qor yll ~������ � �� ~ vtkwlv kwtj ~������ � � �o urvkwlv x{{rykvtkl ~wlvl xy t sovo{{tvq lj�xvojn ljk .��������� � ���� no q {zv u} xzïq{ xnrruw ïq n xz ïq�ik �ty pl*jlp xj kwl m vltn}{l ty uo{{o� y .U�&ç«7&æ'&� 1æ'æ��$'4¡ �æ'æ��$'4¡ C«7&æ'&�D® okl kwtk kwxy xy � xkwxj kwl kwlovln sorjklv ~ �wxsw xy �t{xp }q wt�xj| } llj pl*jlp}q xky o�j ��&ç«7&æ'&� � �wlj ~ kwl t} o�l sovo{{tvq �ty �vxkklj ty .U�&6 5� 1æ'æ��$'4¡ �7& ?\� æ! 1\�&? 1$��æ« �& $ 1\�& ëU&�6 1æ'æ��$'4¡�wl uo{{o� xj| svltkly tj tm xon lj�xvojn ljk kwtk xy jok � xkwxj tjq okwlvsorjklv �U�&ç«7&æ'&� $¢ 5æ� ¡ ä¢ 5æ� ¡�wl �¨m xon ou Iwoxsl� stj kwlj } l yktklp kwry{q .����� � �ouv nrp �tr} rtwq� } nv typ u} { qw{ n rq~ {qw xnr ïq xoqnwqî wonw xurwntr{q| nxwyp ur q qyqv qrw } ouv qnxo { qw tr wo q } nv typ ��wxy �ty svltklp }q kwl uo{{o� xj| sopl .



¬R � ���� � ���
U�&65� $¢ 5æ�¡ U�$�&� $¢� 17æ51&¡�'æ� $�4 ;5�! 5� 5«&< !$� 5�4 æ! ?&« ? $ �&ç ?&« 1$� �& 1'&$«&6«7$« 1æ�«$5�? &¢$1«�4 æ�& &�&�&�« !'æ� &$17 ?&« 5� «7& !$� 5�4 ëU&�6 $¢ 5æ�¡�wl {t} l{ t{{o� y ry ko vlulv ko kwl ¨m xon ou Iwoxsl ty °¨mxon Ú oj zt|l 3� ± }q�vxkxj| ä¢ 5æ�  U'&! $¢� 17æ51&¡ æ� �$6& U�$6&'&! $¢� 17æ51&¡ �

^ _¡ ¢ �{h�z �hei� tkwln tkxst{ pl{xn xklvy ~ ywo�j xj �t}{l / Ú 0z � ÚÚË3 nryk } l �tvxlp ko ljs{oylyon l lmzvlyyxojy ~ {x-l tvvtqy tjp uvtskxojy � H wlvlty ��&!« tjp �' 567« sonn tjpytp¯ryk kwl yx�l ou t n tkwln tkxst{ pl{xn xklv ko * k kwl ljs{oylp lmzvlyyxoj ~ �l stjt{yo lj{tv|l kwlyl pl{xn xklvy orvyl{�ly � �jl �tq xy ko zvlslpl n tkw n opl � xkw tyx�l sonn tjp í uov lmtnz{l ~ U�$'6& ;¡Q£¤� 1Û¦Q U�$'6&<¡ Þ ¤¥ 9 ¦ ³Ð § ��wlvl tvl ~ wo�l�lv ~ pl{xn xklv yx�l sojkvo{ sonn tjpy . �� ¨© ~ �è ¨© ~ �� ¨©© ~ tjp�è ¨©© � �ov lmtnz{l ~QU� ¨© ;£¤� ªÛ¦U� ¨© <Q Þ «¥ 9 ¦ ³Ð ¬ ��wl ryl ou klmk uojk lj�xvojn ljky son ly s{oyl ko kwl sovvlyz ojpxj| n tkw yx�l ~0�$'©&� ¨© ~ ã ã ã ~ h\©& è ¨©© 3 ~ }rk kwlq tvl pxª lvljk ~ lyz lsxt{{q kwl kwxs-jlyyly ��wxy xy n ovl l�xpljk � xkw kwl y)rtvl tjp tj|r{tv }vts-lky .QUè ¨© C£¤� ªÛ¦Uè ¨© <Q Þ ®¥ 9 ¦ ³Ð¯ � Ué$'©& °¡Q£¤� ªÛ¦Q Ué$'©&±¡ Þ ²¥ 9 ¦ ³Ð ³ �QU� ¨©©U�$�©�&£¤� ªÛ¦U� ¨©©U'$�©�&Q Þ ´¥ 9 ¦ ³Ðµ �
 Ué¶å·£QU�$�©�&Q¡Q£¤� ªÛ¦Q Ué¶å·£QU'$�©�&Q¡ Þ ¸¥ 9 ¦ ³Ð¹ ��wl vln txjxj| vl*jln ljky ryl kwl $� º�$«» zts-t|l � �wl ©$«»&'Ã lj�xvojn ljk�ty x{{rykvtklp � xkw nr{kxz {l xjkl|vt{y 0z � 3�3 � � ovl |ljlvt{{q~ kwl ©$«»&' tjp©$«»&'Ã lj�xvojn ljky t{{o� kwl jl� {xjl yz lsx*stkxoj ~ UU ~ xj n tkw n opl � �wlq} lwt�l {x-l kwl &ê�$''$¼ tjp &ê�$''$¼Ã lj�xvojn ljky ~ lmslzk kwl l)rtkxojy tvljok t{x|jlp � �ov lmtnz{l ~



� ÷½ ¾ ��� �� �� ý� ¬�
U�&©¨� ©$«»&'¡;$¿� <Û¦ ¤ $Û¦ ¿ ¦$� ¿ � Û¦ UU Uª$� é¡ Uæ��\º À ÛU>$'&�º¨�æ� 4 Á ¤ hÏÂ UU¶ ;¢ < ¤ U ¼  U�» ¨ ;¼ < ¤ Uª\�Ï $U¨� Uª$� ¶¡ Uõº¨ ;¢ <U¡U&�6 ©$«»&'¡zvoprsly kwl uo{{o� xj| . Û? � BàÐ 9 ?Ð � �?B � BÐ 0T3Ã Ä Å Æ 5 Ç 9 gÈ 0É3Ý ÛÊ à 9 :î Ë Ì Ûî à 9 Í[ÎÏµ ÛÊ à< 0Úæ3�wl ytn l vlyr{k � xkwork kwl l)rtkxoj jrn} lvy xy o}ktxjlp }q ryxj| kwl ©$«»&'Ãlj�xvojn ljk �H wlj �vxkxj| t n tkvxm � xkwxj klmk ~ �l sor{p zvoprsl Ð Ñ Ò³ ´ Ó ÔÕ Ö× ØÙÚÛÜÕÛÝÞ ßà�&!á ;à�&©¨âã$''$¼äãªªä $å� àà ªå6 à&â6ã$''$¼äà' ¨©»á <ß æ çÝ èéÚêØëÝèêÛìØ ÛÖ í Ûêî êîØ èï Öï èêî ºð$��ð $á' ¨ñ ØÝìÛëòÝï ØÝê ó « [ Zô K ¬ ÛÖ òÔêèÛÝØõ ÔÕßà�&!á ;à�&© ¨âãºð $��ð$á' ¨ñä $å� àà ªå6 à&â6ãºð$��ð $á' ¨ñäà' ¨©»á <ß æö÷òêØ êîèê êîØëØ èëØ Ýò ÙòéøïÝ Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝÖ æú ûîÛÖ ÛÖ Ýòê ØüøÛìèéØÝê êò ×ëØÙØõÛÝÞêîØ èëëèÕ Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝ í Ûêî è êØýê ÖÛþØ ØÝìÛëòÝï ØÝê ÿ ÛÝ ×èëêÛÙøéèë � �ºª� ¨�áº¨��×ëòõøÙØÖ � � �ô 	 
 æ � îÛéØ êîØ éØêêØëÖ ÛÝÖÛõØ êîØ ï èêëÛý èëØ è××ëòý Ûï èêØéÕ êîØÖï èééï èêëÛý ÖÛþØ � êîØ Ö×èÙÛÝÞ èÝõ ×èëØÝêîØÖØÖ èëØ Ýòê êîØ Öèï Ø æûîØ èï Öï èêî ×èÙ�èÞØ îèÖ è Ùòïï èÝõ êò ×øê õòêÖ èÙëòÖÖ èÝÕ ÝøïÔØë òÜÙòéøïÝÖ ÛÝ èÝ èëëèÕæ êÖ ÖÕÝêèý ÛÖ à»��áº��� °������� ±ã�ä � íîØëØ ������� õØÚêØëï ÛÝØÖ êîØ Ö×èÙÛÝÞ Ô ØêíØØÝ êîØ õòêÖ � èÝõ � ÛÖ êîØ ÝøïÔØë òÜ ÙòéøïÝÖ Ûê Ö×èÝÖ æ�òë Øýèï ×éØ �à���á �à����âã����¼äã     ä! å " å # å $ å % ààà»��áº���ã#ä ààå à»��á º���ã#ä ààà»��á º��� &"'ã%ä ààà»��á º��� &(%'ã%ä ààà�â�ã����¼äà� ��»á �

))))))))))
* + , - ./ / / / / / // / / / / / // / / / / / / / / // / / / / / / / / / / / / / / / /

))))))))))
ûîØ �ºá� 0��� Ùòïï èÝõ éØêÖ øÖ ×øê ÙîèëèÙêØëÖ òìØë è ëØéèêÛòÝ � Ôøê êîØ ��>��º�áèÝõ �1â���º�á èï Öï èêî Ùòïï èÝõÖ ØÝèÔéØ øÖ êò ×øê èÝÕ ÙîèëèÙêØëÖ òìØë òë øÝõØëèÝÕ ÙîèëèÙêØë æ �òë Øýèï×éØ �



22 3 4567 4 89:
ßà�>�� º�áã�äã;äß < �=ßà1â��� º�áã�äã>äß < ?�ßà�>��º�áã�äãà1â��� º�áã�äã@ääß < �A�ûîÛÖ ÙèÝ Ô Ø øÖØõ êò ÖêèÙ� ÖøÔÖÙëÛ×êÖ óßà� �º���¼ºá¼��ãàº1ðBã àºá� 0���ã àð��ñãàº � ��á º���ß�à�â ¾ßä äã=à�â Cää ä ¶Bã�=äD à1â���º�áã=à�â Cäã à1â��� º�áã�à�â ¾äãàº1ðä ä ¶Bã�=ä ß

< EF G HI GJ K FI L EFGHI GJK FI
÷ØÖêÛÝÞ êîØ �1â���M�á Ùòïï èÝõ ÙèÝ Ô Ø øÝí ÛØéõÕ ÿ èÝ èéêØëÝèêÛìØ ÛÖ êîØ �M1�Má� 0Ùòïï èÝõ óßà��M���N MáN��àM1ðBãàM1� Má� 0ã�à�â ¾àà=à�â Càà0à�â ¿ää OBã�=äß< EFGHI GJP GQ K FI

ûîØëØ èëØ ï èÝÕ ï òëØ ëØùÝØï ØÝêÖ � èÝõ ï òëØ ×èÙ�èÞØÖ êò ï è�Ø êîÛÝÞÖ ÝÛÙØë æR èÝÕ òÜ êîØÖØ èëØ õØÖÙëÛÔ Øõ ÛÝ STU VWSXY Z[\����[� ]^ � _îè×êØë `a æb cd efghhgf� îØÝ íëÛêÛÝÞ ï èêîØï èêÛÙèé Øý×ëØÖÖÛòÝÖ � × Øò×éØ ï è�Ø Öòï Ø Ùòïï òÝ ØëëòëÖ æ ûîØÞØÝØëèé ÞøÛõØ ÛÖ êò êëØèê è ï èêîØï èêÛÙèé Øý×ëØÖÖÛòÝ éÛÝÞøÛÖêÛÙèééÕæ Ý iÝÞéÛÖî êîÛÖï ØèÝÖ êîèê ØìØëÕ ÖØÝêØÝÙØ îèÖ è ÖøÔ j ØÙê èÝõ ×ëØõÛÙèêØ � ÙéèøÖØÖ èëØ ÖØ×èëèêØõ ÔÕÙòïï èÖ � èÝõ ×îëèÖØÖ èëØ è××ëò×ëÛèêØéÕ ×øÝÙêøèêØõ æ k ØëØ èëØ Öòï Ø òÜ êîØ ï òÖêÙòïï òÝ ØéØï ØÝêÖ òÜ Þëèïï èë êò ÙòÝÖÛõØë æ
l æ mnopqnrqs trqu v wxy zr{ t|vs } ûîØ Øý×ëØÖÖÛòÝ øÖøèééÕ ÝØØõÖ è Ùòïï èòë × ØëÛòõ æ �òë Øýèï×éØ � ÝòêØ êîØ ÙòéòÝ Ô ØÜòëØ êîØ õÛÖ×éèÕ èÝõ êîØ Ùòïï è èêÛêÖ ØÝõ � íîÛÙî ÛÖ ÛÝÙòëëØÙê êò òï Ûê æ



3 ~� ������� 2�
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p

ûîØ ÝØýê êîëØØ Ùòïï èÝõÖ ×øê êîëØØ õÛ¢ ØëØÝê � ÛÝõÖ òÜ Ô òýØÖ � ØèÙî Ô ØÞÛÝÝÛÝÞ èêæ^ ÛÝÙîØÖ Ô Øéòí êîØ òëÛÞÛÝ öÛ æØ æ� Ï L ¶ /.ú æ ûîØ ùëÖê ÛÖ ÖÛï Ûéèë êò ����ð���ñ ÛÝ êØýêï òõØ � Ôøê ÛêÖ ÖÕÝêèý ÛÖ õÛ¢ ØëØÝê æ Ý ×ÛÙêøëØ ï òõØ Ûê ØÝèÔéØÖ ÙòÝêëòé òìØë Ýòê òÝéÕ
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�|}�yu n2 � ªr�ywu vry �|}�yu n�
êîØ í Ûõêî � Ôøê èéÖò êîØ îØÛÞîê � èÝõ êîÛÖ ØýêØÝõÖ êîØ × òÖÛêÛòÝ ò×êÛòÝÖ êò è ÖØÙòÝõÙîèëèÙêØë ó á ` êò× ÿ � ` Ôòêêòï æ ûîØ ÞØÝØëèé Üòëï òÜ êîØ ����ð���ñ Ùòïï èÝõ ÛÝêîØ ×ÛÙêøëØ ØÝìÛëòÝï ØÝê ÛÖ èÖ Üòééòí Ö óà���ð���ñ �d ���T �TU��T �� ]� [��aã �Uc �äÝ êîØ Øýèï×éØ ÖîòíÝ ÛÝ � ÛÞøëØ �¨ � êîØ Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝÖ èëØ d ���T ` æ� ÛÝÙîØÖ èÝõTU��T � ` æ� ÛÝÙîØÖ ÿ êîØ × òÖÛêÛòÝ ÛÖ ÙØÝêØëØõ Ô ØÙèøÖØ êîèê ÛÖ êîØ õØÜèøéê æûîØ ÝØýê ��1á ×øêÖ è õèÖîØõ Ô òý � îèìÛÝÞ êîØ Öèï Ø õÛï ØÝÖÛòÝÖ èÖ êîØ Üëèï ØõÔ òý � íÛêî êîØ éØÝÞêî òÜ êîØ õèÖî ÖØê êò æ% l ÛÝÙîØÖ æ ûîØ ÝØýê õèÖîØõ Ô òý îèÖ êîØõèÖî éØÝÞêî ÖØê Øüøèé êò æl ÛÝÙîØÖ � ëØÖøéêÛÝÞ ÛÝ ÜØíØë õèÖîØÖ êò Ùòï× òÖØ êîØ Ô òý æûîØ Ô òý éØÝÞêî ÛÖ ÖØê êò l æ� ÛÝÙîØÖ � èÝõ êîØ êØýê ÛÖ èê êîØ Ô òêêòï ëÛÞîê Ô ØÙèøÖØ òÜêîØ ò×êÛòÝèé Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝ � &��' æ÷ òí íØ Ùòï Ø êò êîØ � ��  �� Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝ � éò ÙèêØõ èê ÙòòëõÛÝèêØÖ ¡¶ /«. � ¶ *¢öÜëòï ��1á ú � íÛêî õÛèï ØêØë ` æ� ÛÝÙîØÖ æ ûîØ � l� ÛÝÖÛõØ êîØ ÙÛëÙéØ ëØüøÛëØõ èÝòêîØë��1á � èÝõ Öòï Ø ���� ¬ ��� U��[� íèÖ ÝØØõØõ êò ØÖêèÔéÛÖî ÛêÖ × òÖÛêÛòÝ æ �Ø �Ýòí êîØÙØÝêØë òÜ êîØ ÙÛëÙéØ ÛÖ èê ¡¶ /«. � ¶ *¢ � Ôøê êîèê ÛÖ Ýòê íîØëØ íØ íèÝê êò ×øê êîØ ÛÝÚÖÙëÛÔ Øõ êØýê êò Ô Ø ÙØÝêØëØõ æ JÝéÛ�Ø êîØ Ô òý Üèï ÛéÕ� íØ ÙèÝÝòê ÛÝÙéøõØ êîØ ÙØÝêØëÛÝÞ
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òÜ êØýê í ÛêîÛÝ êîØ ÙÛëÙéØ Ùòïï èÝõ æ ûîØ Öèï Ø è××éÛØÖ êò êîØ ��§�� Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝ �ÜòééòíØõ ÔÕ ×øêêÛÝÞ êØýê êîèê ëØüøÛëØõ Öòï Ø êëÛèé èÝõ Øëëòë êò éò ÙèêØ æ ûîØ òìèé �ÛêÖØéÜ � îèÖ õÛï ØÝÖÛòÝÖ /. � /+. öÛÝÙîØÖú � íîØëØ æ^ ï ØèÖøëØÖ êîØ ØÝêÛëØ í Ûõêî ó

� d ���T � TU��T �
�çÜêØë êîØ ��§�� Ö× ØÙÛùÙèêÛòÝ � íØ øÖØ êîØ ����ñ Ùòïï èÝõ æ ûîÛÖ ÛÖ êîØ Öèï Ø èÖíØ øÖØõ ÛÝ êØýê ï òõØ � ØýÙØ×ê îØëØ íØ øÖØ Ûê êò Üëèï Ø èÝ èëëèÕ� õØùÝØõ èÖ øÖøèé ÛÝï èêî ï òõØ ó êîØ èëëèÕ îèÖ êîëØØ ëòí Ö èÝõ òÝØ ÙòéøïÝ � íîÛÙî ÛÖ ÙØÝêØëØõ æ÷òí íØ Ô ØÞÛÝ êò õëèí êîØ ìØÙêòëÖ � íîÛÙî èëØ éÛÝØÖ í Ûêî èëëòí îØèõÖ æ �òêî�§� á�� èÝõ ���â� îèìØ êîØ Öèï Ø ÖÕÝêèý óà��â� �¹´ �¹Ï �ã ¬U�ä à§� á�� �¹´ �¹Ï �ã ¬U�ä

Ü ¹´ L À � êîØ éÛÝØ ÛÖ ìØëêÛÙèé � èÝõ ¬U� ÛÖ êîØ èï òøÝê òÜ ÙîèÝÞØ èÔ òìØ òë Ô ØéòíêîØ òëÛÞÛÝèé × òÛÝê öÛê õòØÖ Ýòê ï èêêØë íîèê êîØ ï èÞÝÛêøõØ òÜ ¹Ï ÛÖ ÿ òÝéÕ ÛêÖ ÖÛÞÝï èêêØëÖú æ Ü ¹Ï L À � êîØ éÛÝØ ÛÖ îòëÛþòÝêèé � èÝõ ¬U� ÛÖ êîØ èï òøÝê òÜ ÙîèÝÞØ êò êîØëÛÞîê òë éØÜê òÜ êîØ òëÛÞÛÝèé × òÛÝê öÛê õòØÖ Ýòê ï èêêØë íîèê êîØ ï èÞÝÛêøõØ òÜ ¹´ ÛÖ ÿòÝéÕ ÛêÖ ÖÛÞÝ ï èêêØëÖú æ ® êîØëí ÛÖØ � ÛÜ ¹´ üL À � êîØ èÙêøèé ÙîèÝÞØ ÛÝ ´ ÛÖ ÖêÛéé ¯Ç� � èÝõêîØ Öéò× Ø òÜ êîØ éÛÝØ ÛÖ ¹Ï¹´ æ ûîÛÖ ÛÖ øÝõòøÔêØõéÕ ÙòÝÜøÖÛÝÞ � Öò ÙòÝÖÛõØë � ÛÞøëØ �� æûîØ ÝØí × òÛÝê ÛÖ õØêØëï ÛÝØõ ÔÕ ï òìÛÝÞ Üëòï ¡´ Ö � ÏÖ ¢ èéòÝÞ êîØ éÛÝØ í Ûêî Öéò× Ø ¹Ï¹´øÝêÛé êîØ ÝØí ´ ÚÙò òëõÛÝèêØ ÛÖ ´Ö � ¯Ç� æ ûîØÝ � êîØ ÝØí Ï ÚÙòòëõÛÝèêØ ÛÖ ÏÖ � ¯Ç� ¹Ï¹´ æûîØ èÙêøèé éØÝÞêî òÜ êîØ éÛÝØ ÖØÞï ØÝê ÛÖ ¯Ç�° * � ±¹Ï¹´ ² µ ³´ µ ¶· ¸¹ ¶µ øºº»¸ø¼»½ ¾¿ùº¶¸¶Àº À· ¸¹¿ ½¶º¿ µ¿ÁÂ ¿º¸ Ã¿¼¿ ºÀ¸ ¿ºÀÄÁ¹ � ¸¹¿¼¿ ¶µ »º¶ÂÅ À¼¸»º¸ ¼¿µ¸¼¶Æ¸¶Àº Ç ¹´ � ¹Ï ÂÄµ¸ È ¿ ¶º¸¿Á¿¼ÉÊ»½Ä¿¾ »º¾ Ã ¶¸¹¶º ¶« ¸À ¨ ³ £ÄÅÅ Àµ¿ÀÄ¼ À¼¶Á¶º»½ Å À¶º¸ ¶µ ¡´ Ö � ÏÖ ¢ � »º¾ Ã¿ Ã»º¸ ÀÄ¼ ¾¿µ¸¶º»¸¶Àº Å À¶º¸ ¸À È ¿ ¡´� � Ï� ¢ ³ ·´� L ´Ö � ¸¹¿ Æ»½ÆÄ½»¸¶Àº ¶µ µ¶ÂÅ½¿ Ç µ¿¸ ¹´ L À � ¯Ç� L þÏ� ¶ ÏÖ þ� »º¾¹Ï L ¾ * ¶· Ï� Ë ÏÖ Ì¶* À¸¹¿¼Ã ¶µ¿ ³· ´� üL ´Ö � Ã¿ ÆÀÄ½¾ ¹»Ê¿ Å¼ÀÈ½¿Â µ Ã ¶¸¹ »ÅÅ¼Àý ¶Â »¸¶ºÁ ¸¹¿ ¼¿µÄ½¸µ ³ £ÄÅÅ Àµ¿ � ·À¼¿ý»ÂÅ½¿ � Ã¿ Ã»º¸ ¡´� � Ï� ¢ L ¡´Ö � */, � ÏÖ � */.¢ ³ · Ã¿ Ã¿ µ¿¸ ¯Ç� L */, ¸À ÀÈ¸»¶º ¸¹¿ÆÀ¼¼¿Æ¸ ´ ÉÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ � ¹ÀÃ µ¹ÀÄ½¾ Ã¿ µ¿¸ ¸¹¿ µ½ÀÅ ¿ Å»¼»Â ¿¸¿¼µÍ ¾¿»½½Î� Ã¿ ÃÀÄ½¾
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�|}�yu n� � ä |xu ��y�{ uquy�µ¿¸ ¹´¹Ï L *,*. � ÈÄ¸ ¸¹¿ ¼¿µ¸¼¶Æ¸¶Àºµ ¾À ºÀ¸ Å ¿¼Â ¶¸ ¸¹¶µ ³ å¹¿ Æ½Àµ¿µ¸ Ã¿ ÆÀÄ½¾ ÆÀÂ ¿¶µ -. ³� ¶ý ¶ºÁ ¯Ç� L ´� ¶ ´Ö � ¸¹¿º µ¿»¼Æ¹¶ºÁ ·À¼ » º¿»¼¿µ¸ µ½ÀÅ ¿ »ÅÅ¼Àý ¶Â »¸¶Àº � ¶µºÀ¸ º¿Æ¿µµ»¼¶½Î ¸¹¿ È ¿µ¸ ÀÊ¿¼»½½ »ÅÅ¼Àý ¶Â »¸¶Àº ³ �¿ ÆÀÄ½¾ µ¿¸ÄÅ » ½¿»µ¸ÉµüÄ»¼¿µ¿µ¸¶Â »¸¶Àº Å¼ÀÈ½¿Â � ÈÄ¸ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ ¶º µ¿½¿Æ¸¶ºÁ ¸¹¿ Å»¼»Â ¿¸¿¼µ ¸¿º¾µ ¸À È ¿ jÄµ¸»µ ¿1 Æ¶¿º¸ ³ i ¶¸¹¿¼ Ã»Î� Ã¿ ¹»Ê¿ µÀÂ ¿ ÃÀ¼� ¸À ¾À ³å¹¿ æ¼µ¸ �§� ç�� ÆÀÂÂ »º¾ ¶º � ¶ÁÄ¼¿ �¨ µ¸»¼¸µ »¸ ¡¶ /«. � ¶ *¢ � Ã¹¶Æ¹  Æ»½ÆÄ½»¸¿¾¸À È ¿ ·¼ÀÂ ¸¹¿ �¸ÀÅ ½¿·¸� ÈÀý ¸À ¸¹¿ �Æ¿º¸¿¼� È Àý ³d ���TèÈ Àý È ¿Á¶ºµ ¹¿¼¿ W � � TU��T �

�
º � ¶ÁÄ¼¿ �^ ¸¹¿ �¸ÀÅ ½¿·¸� ÈÀý µ¸»¼¸µ »¸ ¡¶ *� /.¢ � »º¾ ¶¸µ Ã ¶¾¸¹ ¶µ ³� � µÀ ¸¹¿¼¶Á¹¸ ¿¾Á¿ À· ¸¹»¸ È Àý ¶µ »¸ ´ L ¶ /, ³ £¸»¼¸¶ºÁ »¸ Ï L ¶ /,. � ¸¹¿ Ê¿¼¸¶Æ»½ Å Àµ¶¸¶ÀºÆ¹»ºÁ¿µ ÈÎ Â ÀÊ¶ºÁ ÄÅ ¹»½· À· ¸¹¿ ¹¿¶Á¹¸ � µÀ ¸¹¿ ÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ Ã¹¿¼¿ ¸¹¿ »¼¼ÀÃ È ¿Á¶ºµéÆ»½½¿¾ ¶¸µ ���¬ê ¶µ ¡¶ /, � ¶ /. � ½µ /,¢ L ¡¶ /, � ¶ /,.¢ ³ å¹»¸ »ÆÆÀÄº¸µ ·À¼ ¸¹¿ ¶º ¶¸¶»½Å Àµ¶¸¶Àº Á¶Ê¿º ÈÎ ë�1ç �¤ (# �¤ (#%�³ å¹¿ »¼¼ÀÃ ¶µ ¸À È ¿ ¹À¼¶ìÀº¸»½ í ¾¼»Ãº ½¿·¸ ¸À¼¶Á¹¸ í µÀ ¹´ L * »º¾ ¹Ï L À í »µ µÅ ¿Æ¶æ¿¾ Ã ¶¸¹ ë§� ç�� �! �¡ �³ � ¶º»½½Îí Ã¿ º¿¿¾¸À ¾¿¸¿¼Â ¶º¿ ¸¹¿ ½¿ºÁ¸¹ í µÅ ¿Æ¶æ¿¾ »µ î (#ï ³ �¿ Ã»º¸ ¸¹¿ ÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ À· ¸¹¿ ¿º¾ À·¸¹¿ »¼¼ÀÃ éÆ»½½¿¾ ¸¹¿ TU��ê ¸À È ¿ ðÄµ¹ ¸À ¸¹¿ ½¿·¸ µ¶¾¿ À· ¸¹¿ �Æ¿º¸¿¼� ÈÀñ ³ å¹»¸



Y ~e [fghi�j :klf�mk� jk h ��È Àñ È ¿Á¶ºµ »¸ ¡À � ¶ /.¢ í µÀ ¹´ L À ¶ ¡¶ /,¢ L /, ³ ¸ ¼¿òÄ¶¼¿¾ ¸¹¿µ¿ ÆÀÂÅÄ¸»¸¶Àºµ ¸À¾¿¸¿¼Â ¶º¿ ¸¹¿ ÆÀÂÅ½¿¸¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ ÆÀÂÂ »º¾ Ç ë�1ç �¤ (# �¤ (#%�îë§� ç�� �! �¡ �î (#ïï ³óÀÃ ÆÀºµ¶¾¿¼ ¸¹¿ º¿ñ¸ �§� ç�� í Ã¹¶Æ¹ ¶µ » Ê¿¼¸¶Æ»½ »¼¼ÀÃ ·¼ÀÂ ¸¹¿ µ»Â ¿ È Àñ¸À ¸¹¿ Æ¶¼Æ½¿ È ¿½ÀÃ ¶¸ ³ å¹¿ ¶º¶¸¶»½ Å Àµ¶¸¶Àº ¶µ Æ»½ÆÄ½»¸¿¾ µ¶ÂÅ½Î »µ ¸¹¿ Â ¶¾Å À¶º¸ À·¸¹¿ È À¸¸ÀÂ ¿¾Á¿ À· ¸¹¿ È Àñ Ç ¡´ � Ï ¢ L ¡´Ö � ½µ ô � ÏÖ ¢ í Ã¹¿¼¿ ¸¹¿ È Àñ µ¸»¼¸µ »¸ ¡´ Ö � ÏÖ ¢»º¾ ô L ôÇõö ô3 ³ º ¸¹¶µ Æ»µ¿ í ¡´Ö � ÏÖ ¢ L ¡¶ */� ¶ /.¢ »º¾ ô L /, í µÀ Ã¿ ÀÈ¸»¶º ¸¹¿ÆÀÀ¼¾¶º»¸¿µ À· ¸¹¿ »¼¼ÀÃ §µ ¸»¶½ Ç ¡´ � � Ï� ¢ L ¡¶*� ½µ /, � ¶ /.¢ L ¡¶ /«. � ¶.¢ í »µ µÅ ¿Æ¶æ¿¾ ³£¶ºÆ¿ ¸¹¿ »¼¼ÀÃ ¶µ ¾ÀÃºÃ»¼¾ í ¹´ L À »º¾ ¹Ï $ À í Á¶Ê¿º ÈÎ ë§� ç�� �¡ �¤!�³ å¹¿½¿ºÁ¸¹ ¶µ ¾¿¸¿¼Â ¶º¿¾ ÈÎ Ã¹¿¼¿ Ã¿ Ã»º¸ ¸¹¿ »¼¼ÀÃ¹¿»¾ Ç »¸ ¸¹¿ ¸ÀÅ À· ¸¹¿ Æ¶¼Æ½¿ ³ å¹¿Æ¶¼Æ½¿µ Ï ÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ ¶µ ¶ /«. í Ã¹¶Æ¹ ¶µ ¶¸µ Æ¿º¸¿¼ ³ �¿ ÂÄµ¸ »¾¾ ¸¹¿ ¼»¾¶Äµ í Ã¹¶Æ¹ ¶µ½µ ¡/+¢ µ¶ºÆ¿ ³� ¶µ ¸¹¿ ¾¶»Â ¿¸¿¼ µÅ ¿Æ¶æ¿¾ ÈÎ ë ��  ��î ("ï ³ å¹Äµ í ¸¹¿ Å Àµ¶¸¶Àº À· ¸¹¿»¼¼ÀÃ¹¿»¾ ¶µ ¡´÷ � Ï÷ ¢ L ¡´ � � Ï ø ¶ Ï� � ù ¢ L ¡¶ /«. � ¶ * ¶ ¡¶ /.¢ � /*¢ L ¡¶ /«. � ¶ /- ¢ í»º¾ Ã¿ µ¿¸ ¯Ç� L þ¹Ï þ L /- í Ã¹¶Æ¹ ¶µ Ã¹»¸ ¶µ µÅ ¿Æ¶æ¿¾ Ç¸ÀÅ ½¿·¸
�l� ú �§� ç�� �¡ �¤!�î ($ï

å¹¿ º¿ñ¸ »¼¼ÀÃ ¶µ ¾ÀÄÈ½¿É¹¿»¾¿¾ í µÀ Ã¿ Äµ¿ ¸ÃÀ �§� ç�� ÆÀÂÂ »º¾µ ¸À ¾¼»ÃÀº¿ »¼¼ÀÃ ½¿·¸ ¸À ¼¶Á¹¸ í ¸¹¿º »º »¼¼ÀÃ »¸ ¸¹¿ µ»Â ¿ ¿º¾ Å À¶º¸µ í ÈÄ¸ ¾¼»Ãº ¼¶Á¹¸¸À ½¿·¸ ³ �Ä¼¸¹¿¼ í ¸¹¶µ ¶ºÊÀ½Ê¿µ Â À¼¿ Æ»½ÆÄ½»¸¶Àºµ È ¿Æ»Äµ¿ ¸¹¿ »¼¼ÀÃ ¶µ ºÀ¸ µ¶ÂÅ½Î¹À¼¶ìÀº¸»½ À¼ Ê¿¼¸¶Æ»½ ³ �¿ È ¿Á¶º ¸¹¿ µ»Â ¿ Ã»Îí ÈÎ ÆÀÂÅÄ¸¶ºÁ ¸¹¿ ÆÀÀ¼¾¶º»¸¿µ À·¸¹¿ ¸»¶½ »º¾ ¹¿»¾ ³ å¹¿ ½¿·¸ ¿º¾ ÅÀ¶º¸ ¶µ »¸ ¸¹¿ Ï ÉÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ À· ¸¹¿ Æ¿º¸¿¼ À· ¸¹¿Æ¶¼Æ½¿ í »º¾ ¶¸µ ´ ÉÆÀÀ¼¾¶º»¸¿ ¶µ ¸À ¸¹¿ ¼¶Á¹¸ ÈÎ ¸¹¿ ½¿ºÁ¸¹ À· ¸¹¿ ¼»¾¶Äµ Ç ¡´ ½ � Ï ½¢ L¡´ ø � ù � Ï ø ¢ L ¡¶ /«. � /*� ¶ *¢ L ¡¶ /.. � ¶ *¢ í µÀ ¸¹»¸ ¶µ Ã¹¿¼¿ Ã¿ ��1ç ¸¹¿ æ¼µ¸ »¼¼ÀÃ ³å¹¿ ¹¿»¾ ¶µ ¸À È ¿ ðÄµ¹ Ã ¶¸¹ ¸¹¿ ½¿·¸ ¿¾Á¿ À· ¸¹¿ ����û í »º¾ ¸¹¶µ º¿¿¾µ µÀÂ ¿ ¸¼¶»½»º¾ ¿¼¼À¼ ³ å¹¿ ÄºÆ¿¼¸»¶º¸Î ¶µ ¸¹¿ Ã ¶¾¸¹ À· ¸¹¿ È Àñ ü Ã¿ �ºÀÃ Àº½Î ¸¹»¸ ¸¹¿ Æ¿º¸¿¼À· ¸¹¿ È Àñ Ã»µ ÅÄ¸ »¸ ¡À � ¶ *¢ í ÈÄ¸ Ã¿ ¾À ºÀ¸ �ºÀÃ ¸¹¿ Ã ¶¾¸¹ À· ¸¹¿ È Àñ ³ � ¶¸¹ jÄµ¸» ·¿Ã ¶¸¿¼»¸¶Àºµ í ¸¹¿ ¿º¾ ÅÀ¶º¸ Ã»µ ¾¿¸¿¼Â ¶º¿¾ ¸À È ¿ ´ L À í µÀ ¯Ç� L ¹´ L /.. ³å¹¿ ¼¿Ê¿¼µ¿ »¼¼ÀÃ È ¿Á¶ºµ »¸ ¡À � ¶ *¢ í »º¾ ¶¸µ µ½ÀÅ ¿ ¶µ ¡¶ *� À¢ í Ã¹¶Æ¹ ¶µ Ã¹Î Ã¿ ¹»Ê¿ë§� ç�� �¤! �¡�î (%%ï ³å¹¿ ½»µ¸ Ê¿Æ¸À¼ »½µÀ ¼¿òÄ¶¼¿¾ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ í ¾Ä¿ ¸À ºÀ¸ ¹»Ê¶ºÁ ¸¹¿ ÆÀ¼º¿¼ À·¸¹¿ ÀÊ»½ ÆÀ À¼¾¶º»¸¿µ ³ º ¸¹¶µ Æ»µ¿ í ¸¹¿ ¿º¾ Å À¶º¸µ Ã¿¼¿ ¾¿¸¿¼Â ¶º¿¾ ¸À È ¿ ·¼ÀÂ¡*/+ � ¶ /ýþ.¢ ¸À ¡*/« � ¶ /.¢ ³ å¹¿ ·À¼Â ¿¼ Ã»µ ·ÀÄº¾ ÈÎ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ í ÈÄ¸ ¸¹¿ ½»¸¸¿¼Ã»µ ÆÀÂÅÄ¸¿¾ ÈÎ �ºÀÃ ¶ºÁ ¸¹»¸ ¸¹¿ �ÈÀ¸¸ÀÂ ¼¶Á¹¸� ÈÀñ µ¸»¼¸µ »¸ ¡*� ¶ /.¢ »º¾ ¹»µ» Ã ¶¾¸¹ À· l ³� í µÀ ¸¹¿ Â ¶¾Å À¶º¸ À· ¸¹¿ È À¸¸ÀÂ ¿¾Á¿ ¶µ »¸ ¡*/« � ¶ /.¢ ³ óÀÃ ¸¹¿ ¸¼Ä¿µ½ÀÅ ¿ À· ¸¹¿ ½¶º¿ Ã¿ Ã»º¸ ¶µ /,þ./- í ÈÄ¸ ¸¹¿ ¼¿µ¸¼¶Æ¸¶Àºµ ¾À ºÀ¸ »½½ÀÃ ¸¹¶µ ³ å¹¿ Æ½Àµ¿µ¸



�Á Y �Z5[7 \]^µ½ÀÅ ¿ Ã¿ Æ»º ¹»Ê¿ ¶µ Ã ¶¸¹ ¡¹´ � ¹Ï ¢ L ¡*� *¢ í Ã¹¶Æ¹ ¶µ Ã¹»¸ ¶µ µÅ ¿Æ¶æ¿¾ ³ I¶Ê¿º ¸¹¶µµ½ÀÅ ¿ í ¸¹¿ È ¿µ¸ Æ¹À¶Æ¿ À· ¯Ç� Æ»º È ¿ ·ÀÄº¾ »µ ¸¹¿ »Ê¿¼»Á¿ À· ¸¹¿ ¾¿Ê¶»¸¶Àºµ Ç¯Ç� L ½µ ¡/- � /,þ.¢ L /,þÿ. /å¹Äµ í Ã¿ µÅ ¿Æ¶·Î ë���� �! �!�î (#©¥%ï ¸À ÀÈ¸»¶º ¸¹¿ ½¶º¿ µ¹ÀÃº ¶º � ¶ÁÄ¼¿ �^ ³å¹¿¼¿ »¼¿ µ¶ÂÅ½¿ Å»Æ�»Á¿µ ¸À ¿ñ¸¿º¾ ¸¹¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ í »º¾ Ã¿ Æ»º Å½À¸ÆÄ¼Ê¿µ í Æ»½½¿¾ � U� �U� ��� �[c �\ ���[�� í ¸À » µ¿¸ À· Å À¶º¸µ ³ k ÀÃ¿Ê¿¼ í Ã¿ µ¹»½½ Ã¿ µ¹»½½ÆÀÊ¿¼ ¸¹¿µ¿ ¶º ¸¹¿ º¿ñ¸ µ¿Æ¸¶Àº Ã ¶¸¹ » Å ÀÃ¿¼·Ä½ Å»Æ�»Á¿ Æ»½½¿¾ ³£å¼¶Æ� µ ³´ÅÅ ¿º¾¶ñ å»È½¿ �� Á¶Ê¿µ ¸¹¿ ÆÀÂÂ »º¾µ ¶º ¸¹¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ í ÈÄ¸ ¹¿¼¿»¼¿ µÀÂ ¿ ¸¹¶ºÁµ ¸À ºÀ¸¿ Ç
� ®º½Î È Àñ¿µ Æ»º ¹»Ê¿ ¶ºµÆ¼¶È ¿¾ ¸¿ñ¸ ü ¸¹¿ Æ¶¼Æ½¿µ »º¾ ÀÊ»½µ ¼¿òÄ¶¼¿ µ¿Å»¼»¸¿��1ç ÆÀÂÂ »º¾µ í Ã¹¶Æ¹ Æ»º ¸»�¿ µÀÂ ¿ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ ¸À Å Àµ¶¸¶Àº ³� £ÀÂ ¿ Æ»½ÆÄ½»¸¶Àºµ »º¾ µÀÂ ¿ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ »¼¿ º¿¿¾¿¾ ¸À »½¶Áº ÀÈ j ¿Æ¸µ »º¾½¶º¿µ ³
� R ÀÊ¶ºÁ » Å À¼¸¶Àº À· ¸¹¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ Æ»º È ¿ ¸¿¾¶ÀÄµ í ¼¿òÄ¶¼¶ºÁ ¼¿ÉÆ»½ÆÄ½»¸¶Àºµ »º¾Â À¼¿ ¿¢À¼¸ ·À¼ ¸¹¿ º¿Ã ÅÀµ¶¸¶Àºµ ³
� å¹¿¼¿ ¶µ ºÀ ¾¶¼¿Æ¸ Ã»Î ¸À ÆÀº¸¼À½ ¸¹¿ µ¶ì¿ À¼ µ¸Î½¿ À· ¸¹¿ »¼¼ÀÃ ¹¿»¾µ í »º¾¸¹¿¼¿ ¶µ Ê¿¼Î ½¶Â ¶¸¿¾ ÆÀº¸¼À½ ÀÊ¿¼ ½¶º¿ ¸¹¶Æ�º¿µµ¿µ ³å¹¿µ¿ Æ»º Â »�¿ Äµ¶ºÁ ¸¹¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ ¸¶Â ¿ ÆÀºµÄÂ ¶ºÁ »º¾ ¼»¸¹¿¼ ÄºÅ½¿»µÉ»º¸ ³ å¹¿¼¿ ¶µ » È ¿¸¸¿¼ Ã»Î �N c� P ��f±°�²³£å¼¶Æ� µ ]l�a Ã»µ Ã¼¶¸¸¿º ÈÎ å¶Â À¸¹Î 	»º 
»º¾¸ í »º¾ ¶µ Å¼ÀÊ¶¾¿¾ ·¼¿¿ À· Æ¹»¼Á¿ ³é¸ ¶µ ºÀ¸ µ¸»º¾»¼¾ Ã ¶¸¹ R ¶�å¿� í ÈÄ¸ ¶¸ ¾À¿µ ÆÀÂ ¿ Ã ¶¸¹ Äº¶ñ ¶ºµ¸»½½»¸¶Àºµ í »º¾ÎÀÄ Æ»º ÀÈ¸»¶º ¶¸ »¸ _å´ó ]�a ³ê º ¸¹¿ ³ ¼¿»ÂÈ½¿ µÅ ¿Æ¶·Î ë1M��� 0���î� Mç ¤���ï·À¼ ¸¹¿ ¿º¸¶¼¿ µÎµ¸¿Â ³ é2ÀÄ Æ»º Äµ¿ Å»¼¸µ í ¶º Ã¹¶Æ¹ Æ»µ¿ ÎÀÄ µÅ ¿Æ¶·Î ¸¹¿ Å»¼¸µ ÎÀÄÄµ¿ ¶ºµ¸¿»¾ À· � Mç ¤��� � µ¿¿ ]l�a ·À¼ ½À»¾¶ºÁ ¶º¾¶Ê¶¾Ä»½ Å À¼¸¶Àºµ ³ê®º¿ ¸¹¶ºÁ ÎÀÄ º¿¿¾ ¸À �ºÀÃ ¶µ ¸¹»¸ ºÀ¸ »½½ À· ¸¹¿ Åµ¸ ¼¿µÄ½¸µ Æ»º È ¿ µ¿¿ºÃ ¶¸¹ » ¾Ê¶ Ê¶¿Ã¿¼ ³ £ÀÂ ¿ ¼¿òÄ¶¼¿ ÆÀºÊ¿¼¸¶ºÁ ¸À Å Àµ¸µÆ¼¶Å¸ »º¾ Ê¶¿Ã ¶ºÁ ¸¹¿ Åµæ ½¿ ³ å¹¶µ ¶µ ¿µÅ ¿Æ¶»½½Î ¸¼Ä¿ À· ÆÀÂÂ »º¾µ ¸¹»¸ ¶ºÊÀ½Ê¿ µÆ»½¿µ »º¾ ¼À¸»¸¶Àºµ ³
³£å¼¶Æ� µ éÅµ¸ í ·À¼ µ¹À¼¸ê ¶µ ¾¿µ¶Áº¿¾ ¸À ÀÊ¿¼ÆÀÂ ¿ ¾¶1 ÆÄ½¸¶¿µ Ã ¶¸¹ Äµ¶ºÁ ¸¹¿Å¶Æ¸Ä¼¿ ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ í µÀÂ ¿ À· Ã¹¶Æ¹ Ã¿¼¿ ½¶µ¸¿¾ »È ÀÊ¿ ³ k ¿¼¿ »¼¿ µÀÂ ¿ À· ¸¹¿ ·¿»¸Ä¼¿µÀ· ³£å¼¶Æ�µ ¸¹»¸ Ã¿ µ¹»½½ ¶½½Äµ¸¼»¸¿ ³
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� _ ¶¼Æ½¿µ »º¾ ÀÊ»½µ í ¶º »¾¾¶¸¶Àº ¸À È Àñ¿µ í Æ»º ¹»Ê¿ ¶ºµÆ¼¶È ¿¾ ¸¿ñ¸ ³� � ¶º¿µ »º¾ »¼¼ÀÃ µ ¹»Ê¿ ¸¹¿ µ»Â ¿ ÆÀÂÂ »º¾ í ¶¾¿º¸¶·Î ¶ºÁ »ºÎ À· » Á¼¿»¸ Ê»¼¶¿¸ÎÀ· »¼¼ÀÃ¹¿»¾µ µ¶ÂÅ½Î³� ®º½Î Àº¿ ÆÀÂÂ »º¾ ¶µ º¿¿¾¿¾ ¸À ÅÄ¸ ½¶º¿µ ¸¹¼ÀÄÁ¹ » µ¿òÄ¿ºÆ¿ À· Å À¶º¸µ í »º¾µ½ÀÅ ¿µ º¿¿¾ ºÀ¸ È ¿ Æ»½ÆÄ½»¸¿¾ ³� ®È j ¿Æ¸µ Æ»º È ¿ º»Â ¿¾ é»µ �[�U�ê »º¾ ½¶º¿µ »º¾ »¼¼ÀÃ µ Æ»º È ¿ ¾¼»Ãº È ¿É¸Ã¿¿º ¸¹¿Â ÈÎ º»Â ¶ºÁ ¸¹¿ ¸»¶½ »º¾ ¹¿»¾ í ¸¹¿¼¿ÈÎ ¿½¶Â ¶º»¸¶ºÁ ¸¹¿ º¿¿¾ ·À¼Æ»½ÆÄ½»¸¶Àº À¼ ¸¼¶»½ »º¾ ¿¼¼À¼ ³� ´¼¼ÀÃ ¹¿»¾µ »¼¿ »¾jÄµ¸»È½¿ ³� £¹»Å ¿µ »¼¿ ¹¶Á¹½Î Ê»¼¶»È½¿ ³� � ¼»Ã ¶ºÁ ÆÄ¼Ê¿µ ¶µ µ¶ÂÅ½¿ í ¶ºÆ½Ä¾¶ºÁ Å½À¸µ À· Å À¶º¸µ ¸¹»¸ Æ»º ÆÀÂ ¿ ·¼ÀÂ »¾»¸» æ ½¿ í »º¾ � ¿ì¶¿¼ »ÅÅ¼Àñ¶Â »¸¶Àºµ À· ·ÀÄ¼ Å À¶º¸µ »¼¿ »Ê»¶½»È½¿ ³´ºÀ¸¹¿¼ Ã ¶¾¿½Î ¾¶µ¸¼¶ÈÄ¸¿¾ Å¶Æ¸Ä¼¿É¾¼»Ã ¶ºÁ µÎµ¸¿Â ¶µ R ¿¸»³Àµ¸ ]¨ í �a í Ã ¼¶¸¸¿ºÈÎ �À¹º � ³ k ÀÈÈÎí »½µÀ Å¼ÀÊ¶¾¿¾ ·¼¿¿ À· Æ¹»¼Á¿ ³ ¸ ¶µ Â À¼¿ ¾¶1 ÆÄ½¸ ¸À ½¿»¼º ¸¹»º³£å¼¶Æ� µ í ÈÄ¸ R ¿¸»³Àµ¸ ¶µ Â À¼¿ ÀÅ ¿ºÉ¿º¾¿¾ ¶º ¶¸µ ¾¿µ¶Áº í Ã¹¶Æ¹ Â »�¿µ ¶¸ Å À¸¿ºÉ¸¶»½½Î Â À¼¿ Ê¿¼µ»¸¶½¿ í ¿µÅ ¿Æ¶»½½Î Àº Ê»¼Î¶ºÁ ¸¹¿ ¸ÎÅ ¿µ À· æ ½¿ ÀÄ¸ÅÄ¸µ é³£å¼¶Æ� µ ¶µ¸¶¿¾ ¸À Å Àµ¸µÆ¼¶Å¸ê ³ º Å»¼¸¶ÆÄ½»¼ í �����ç�û éºÀ¸ ÆÀÊ¿¼¿¾ ¹¿¼¿ ü µ¿¿ ]�aê ¾À ¿µ ºÀ¸ÃÀ¼� Ã¶¸¹ ³£å¼¶Æ�µ í ÈÄ¸ ¶¸ ¾À ¿µ Ã ¶¸¹ R ¿¸»³Àµ¸ ³å¹¿¼¿ »¼¿ Â »ºÎ Å»Æ�»Á¿µ ]�a í ¸ÎÅ¶Æ»½½Î »Ê»¶½»È½¿ ·¼¿¿ À· Æ¹»¼Á¿ í ¸¹»¸ ¾À Â »ºÎÀ· ¸¹¿ ¸¹¶ºÁµ ¾Àº¿ ÈÎ ³£å¼¶Æ� µ é»º¾ µÀÂ ¿ »¾¾¶¸¶Àº»½ ¸¹¶ºÁµê ³ R »ºÎ À· ¸¹¿µ¿ »¼¿¾¿µÆ¼¶È ¿¾ ¶º STU VWSXY Z[\����[� ]^a ³´ ½½ À· ¸¹¿ Åµ¸ ÆÀÂÂ »º¾µ ¹»Ê¿ ÀÅ¸¶Àºµ ¸À ÀÊ¿¼¼¶¾¿ ¾¿·»Ä½¸ µ¿¸¸¶ºÁµ ·À¼ ¼¿½¿ÉÊ»º¸ Å»¼»Â ¿¸¿¼µ ³ å¹¿ ¾¿·»Ä½¸µ í ¸¹¿Â µ¿½Ê¿µ í Æ»º È ¿ µ¿¸ Ã ¶¸¹ ¸¹¿ �� MM�ç ÆÀÂÂ »º¾ Çë�MM�çî����\ U�U� � o� ¬�U]í / / / aï ³ �À¼ ¿ñ»ÂÅ½¿ í ¸¹¿ ¾¿·»Ä½¸ Äº¶¸ À· Â ¿»µÄ¼¿Â ¿º¸¶µ l ÆÂ í »º¾ ¸¹¿ ¾¿·»Ä½¸ æ ½½ ÆÀ½À¼ ¶µ Ã¹¶¸¿ í ÈÄ¸ Ã¿ Æ»º Æ¹»ºÁ¿ ¸¹¿Â ÈÎ µÅ ¿Æ¶·Î¶ºÁ Çë�MM�çî1� �çD !�� ����� ����D���Nï´ ·Äº¾»Â ¿º¸»½ ÆÀÂÂ »º¾ ¶º Åµ¸ ¶µ ���1ç í ÈÄ¸ Äº½¶�¿ ¸¹¿ ��1ç ÆÀÂÂ »º¾ ¶º¸¹¿ Å¶Æ¸Ä¼¿ ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ í ¸¹¶µ ¶µ ºÀ¸ ¸¹¿ Àº½Î Ã»Î ¸À ÅÄ¸ ÀÈ j ¿Æ¸µ ³ å¹¿ ÆÀÂÂ »º¾µ í¸¹¿Â µ¿½Ê¿µ í Æ»º µÅ ¿Æ¶·Î Ã¹¿¼¿ ¸À ÅÄ¸ ¸¹¿Â ³ å»È½¿ l� Á¶Ê¿µ µÀÂ ¿ À· ¸¹¿ ÆÀÂÂÀºÆÀÂÂ »º¾µ ¸À ¾¼»Ã ÀÈ j ¿Æ¸µ »º¾ ½¶º¿µ ³ �À¼ ¸¹Àµ¿ ¿ñ»ÂÅ½¿µ í ¸¹¿ Äº¶¸ À· Â ¿»µÄ¼¿ÉÂ ¿º¸ Ã»µ µ¿¸ ¸À l ÂÂ ³ �À¼ ¿»Æ¹ ÆÀÂÂ »º¾ í Ã¿ Æ»º µÅ ¿Æ¶·Î ¼¿½¿Ê»º¸ ÀÅ¸¶Àºµ »µ&����\ U�U� � o� ¬�U' ³ �À¼ ¿ñ»ÂÅ½¿ í ¸À Å¼À¾ÄÆ¿ » µÀ½¶¾ Æ¶¼Æ½¿ Ã ¶¸¹ ¼»¾¶Äµ ³l ÆÂ íÆ¿º¸¿¼¿¾ »¸ ¸¹¿ À¼¶Á¶º í Ã¿ Ã¼¶¸¿ ë� M ��  �� &����MçN��DM����' �¡ �¡ �î (!ï é¹»Ê¶ºÁ»½¼¿»¾Î µ¿¸ � ��� ����D���N ê ³å¹¿ À¼¶Á¶º ¶µ ¾¿¸¿¼Â ¶º¿¾ ÈÎ Ã¹¿¼¿ ÎÀÄ »¼¿ Ã¹¿º ¶µµÄ¶ºÁ » Åµ¸ ÆÀÂÂ »º¾ ü ºÀ¿ºÊ¶¼ÀºÂ ¿º¸ ¶µ ¿º¸¿¼¿¾ ³ å¹Äµ í  Æ»º ÅÄ¸ ¸¹»¸ Æ¶¼Æ½¿ ¼¶Á¹¸ ¹¿¼¿ Ç ´ ½½ ÆÀÂÂ »º¾µ Äµ¿
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_�ztu >� � ªr{ u `��|w  y�ã |x} ar{{�x2� |x �ª_y|wO�bº Äµ¶ºÁ ¸¹¿µ¿ ÆÀÂÂ »º¾µ í Ã¿ ¾À Ã»º¸ ¸¹¿ cdefç ÆÀÂÂ »º¾ ¶º À¼¾¿¼ ¸À ÅÄ¸¸¿ñ¸ ¶º¸À Ê»¼¶ÀÄµ ÀÈ j ¿Æ¸µ ³ å¹¿ ¶¾¿» À· » b[c ¶µ ¸À ¹»Ê¿ µÀÂ ¿ µ¹»Å ¿ ¿ºÆ½Àµ¿ ¸¿ñ¸ ³³£å¼¶Æg µ ¿ñ¸¿º¾µ ¸¹¿ ¼¿Æ¸»ºÁ½¿ ¶º chdijklmû ÈÎ ¹»Ê¶ºÁ » Ê»¼¶¿¸Î À· µ¹»Å ¿µ í µ¹ÀÃº¶º å»È½¿ l` ³ ´ Å»¼»Â ¿¸¿¼ Äµ¿¾ ÈÎ ¸¹¿µ¿ ÆÀÂÂ »º¾µ ¶µ ¸¹¿ ¾¶µ¸»ºÆ¿ È ¿¸Ã¿¿º ¸¹¿È À¼¾¿¼ »º¾ ¸¹¿ ¸¿ñ¸ ¶ºµ¶¾¿ í Æ»½½¿¾ hdijkMkeD ¬Un í Ã¹¿¼¿ ¸¹¿ ¾¿·»Ä½¸ Ê»½Ä¿ À· ¬Un ¶µ� Å¸ ³ é´ µ ÄµÄ»½ í À¸¹¿¼ Å»¼»Â ¿¸¿¼µ ¶ºÆ½Ä¾¿ op�kV pqçL í op�kMçNok í op�krmomd í »º¾hpoormomd ³ê å¹¿ Åµ¸ æÁÄ¼¿µ »¼¿ ¾¼»Ãº »·¸¿¼ µÅ ¿Æ¶·Î ¶ºÁëe MMkçîf� pçD sjj �h poormomdDVL pçkï ³å¹¿µ¿ ÆÀÂÂ »º¾µ Æ»º È ¿ Äµ¿¾ ¶º ¸¹¿ ¸¿ñ¸ ³ tÀ¼ ¿ñ»ÂÅ½¿ í Ã¿ ÀÈ¸»¶º ¸¹¶µ ÀÊ»½ÈÎ Ã¼¶¸¶ºÁ u u u Vk mlçip� ëeMm§iolmûîçL pM m§ioï u u u
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� ����� �w Ux7yz{| 9  y�ã � yuwq�x}tu z�q wr�t2 ~��u yr�x2u2 wryxuy�vy�{ uzr] ëe Mhdij klmûîhdijklmûïvy�{ uzr] ëe Mhdij klmû }hdijkid r~ ���îhdijklmûï
� �����U�w Ux7yz{| 9 �22� �~�2rã qr � ������w Ux�~�2rã �22u2 ëe MMLiqmVlmûîMLiqmV iqqkqï
� ��w 6�����w Ux7yz{| 9  y�ã � 2r�ztu vy�{ u2r�ztu vy�{ u ëe Mqlohdij klmûîqmflok hdijkï
� �45�46�w Ux7yz{| 9  y�ã � w|ywtu �yr�x2 yz{|w|ywtu ëe Mrpd roklmû }op�kV pqçL~�eç�îrpd rokï
� �U��6w Ux7yz{| 9  y�ã � r��t �yr�x2 yz{|r��t ëe Mm§iolmû }op�kMçNok~qmççkq�îm§ioï

_�ztu >Á � `r]u� |x �ª_y|wO�
�Àñ¿µ º¿¿¾ ºÀ¸ È ¿ ¿ºÆ½Àµ¿¾ é½¶g¿ cj i�klmû ê í »º¾ ¸¹¿Î Æ»º È ¿ µÆ»½¿¾ ÈÎ µÅ ¿Æ¶É·Î¶ºÁ Àº¿ À· ¸¹¿ ·À½½ÀÃ ¶ºÁ ÇëMrioklmûî��� Uïî� ��� ï µÆ»½¿µ ���� g¿¿Å¶ºÁ ¸¹¿ µ»Â ¿ »µÅ ¿Æ¸ ¼»¸¶ÀëMrioklmûîd ���T �T U��T �ïî � ��� ï µÆ»½¿µ ¸¹¿ Ã ¶¾¸¹ »º¾ ¹¿¶Á¹¸ ¶º¾¶Ê¶¾Ä»½½Îk ¿¼¿ »¼¿ µÀÂ ¿ ¿ñ»ÂÅ½¿µ Ç
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� Í× ÒÔ ÑÍÎ ÿ×�Ö�ÎÏ ×ÿ Ì�� � ÉôÃ Ê½ íôÁ îÃ�ñËÁì Ãî ¼�Á�	
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, ×�Î -

, ×�Î . , ×�Î +

ÌÍÎ Ô×�ÏúÎ ú×�Î ÒÔ ÔÍ×ÕÖ ÒÖ / Òû�ÏÎ 01 Ü - ÿÑÎÏ ÎÖÑÎÏÒÖû ÑÍÎ úÎÖÑÎÏÒÖû ÎÖüÒÏ×ÖÓ ÎÖÑ÷Ö� ÔÎÑÑÒÖû ÑÍÎ �Îÿ÷� ùÑ �ÖÒÑÔ ×ÿ Ó Î÷Ô�ÏÎÓ ÎÖÑ � ÑÍÎ !ì"�í ú×ÓÓ ÷Ö� ø�ÑÔ ÷ Ö×�Î �ÕÒÑÍ ÑÍÎ !ìñÃËÁ ú×ÓÓ ÷Ö� Ü ÌÍÎ Ö÷Ó Î ÒÔ ÔÎÑ Ñ× � � ÷Ö� ÑÍÎ ÑÎ Ñ 2ÃËÁ � ÒÔ ø�Ñ ÑÍÎÏÎ
3ÕÒÑÍ Ö× ÿÏ÷Ó Î 4 Ü ÌÍÎ ÔþÖÑ÷ ÿ×Ï !ìñÃËÁ ÒÔ Þ¼ìñÃËÁÅ'56 *ÈÅØÙÚÛ È
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DEF GFHI IJK LKMM NGOP QRI GKOFP GNM FO S NGO T U FNLE FGLVKPFO J WIE N XYNM F Z DEF
[\ ]^_\` LKMM NGO ENP IEF PNM F NYYKJ KQIWKGP NP [a¥^_\` U bRI J WIE IEF XKVVKJ WGc
PdGINH e

f\ ]^_\`ghigjkl m no jnpm qigjkl m no jnpm r i
DEF sYPI [\ ]^_\` WG tWcRYF uv OYNJ P N QVNWG VWGF XYKM GKOF w IK GKOF x Z DEF
y\z{`¥`a|}~a�� KQIWKG cW�FP u QI PFQNYNIWKG b FIJFFG IEF FGO KX IEF VWGF NGO GKOF
w Z �IEFYJ WPF U IEF VWGF JKRVO IKRLE �z{` | IFHI U JEWLE WP GKI JENI JF JNGI Z DEF
PFQNYNIWKG WP FHNccFYNIFO IK � QI WG IEF NYYKJ XYKM GKOF � IK GKOF w Z DEF OFXNRVI
�NVRF WP \z{`¥`a}�a� U JEWLE WP JENI JF JNGI JEFG IEF GKOFP NYF FGLVKPFO b KHFP U
VW�F x NGO � Z �G cFGFYNV U GKOF PFQNYNIWKG LNG b F PQ FLWsFO XKY FWIEFY FGO QKWGI U
KY XKY b KIE FGO QKWGIP U bd PQ FLWXd WGc \z{`¥`a|}� U \z{`¥`aS}� U KY \z{`¥`a}� U
YFPQ FLIW�FVdZ �\z{`¥`a| NGO \z{`¥`aS NYF �FdJKYOP NGO EN�F GKIEWGc IK OK J WIE
IEF GNM FP JF NPPWcG IK KRY GKOFP Z�

���� ����������
�� ������� ��� ��� �
����� � � � � ����¡¢��£��¤¡¢� £��
����� �¥¦ �¥� ����¡¢��§�����¨�©� ��¡ª�¤¡¢� §���
����� � ¦ �¥� ����¡¢��«�����¡¬©�¡ª�¤¡¢� «���
�� ���� ®�¡¢����£�¯��°�£��§�
�� ���� ®�¡¢����£�±��°�²¥��£��«�
�� �����²¥³��§��«�

���¢��������
�¬ ��©��´� µ±���

¶·¸¹º» CB ¼ ½¾¿º·ÀÁÂ ¾Ã¹ºÀ» ÄÃº ÅÃÆÆ»ÀÇ·Æ¸ ÈÃÉ»Â

ÊKJ JF LKGPWOFY LRY�FP IENI cK IEYKRcE U Q FYENQP NQQYKHWM NIFVdU cW�FG Q KWGIP Z
DEF FHNMQVFP IENI XKVVKJ RPF IEF XKVVKJ WGc QPI PFIIWGcP e
fa¥¥`�gË\ _�} ÌÍ]Î Ï¥ÐzÑaz_\�¥}�ÒË`i

�DEF ¥ÐzÑaz_\�¥}�ÒË` PFIIWGc WP JENI LNRPFP IEF Q KWGIP IK b F WGLVROFO WG IEF
QWLIRYF dKR PFF Z�

ÓF b FcWG J WIE IEF QNYNb KVN U JEKPF LKMM NGO PdGINH WP e
faÔÒÔÕz^Ôgh� Ö×Ø Ù ÚØ Û Ö× Ü Ù Ú ÜÛ Ý



BÞ 7 ßàá:âãä;

JEFYF Ö×Ø Ù ÚØ Û WP KGF Q KWGI KG IEF QNYNb KVN U NGO Ö× Ü Ù Ú ÜÛ WP IEF �RGWåRF� Q KWGI EN�WGc
æÚ çæ× è é Z [aÔÒÔÕz^Ôê PQ FLWsFP s VVWGc IEF QNYNb KVN Z tKY FHNMQVF U
fa¥ëÒ _{ y¥ËÕëÒ _{{ _ì} í ÏëÒ _{{z� ¥} í� ÏëÒ _{^ÔÕ`^¥}îa�� ïðí Ï� ñ ïò Ïò ñ
faÔÒÔÕz^Ôgóðôi ïò Ï~ ñ ïõ Ï� ñ
faÔÒÔÕz^Ôê yö_^^]z^zÒ}Õ^Ô]÷ Ï¥ÐzÑaz_\� ¥}öÔ^¥`� ïí Ïíñ ïõ Ï~ ñ

ø

-1 0 1 2 3 4
0

1

2

3

4

ù
úRFPIWKG e Ó ENI WP IEF QPI LKMM NGO IK OYNJ IEF QNYNb KVN cW�FG bd

Ú è h×û ü ý× ü þ U JEFYF h ÿè é� ��������	
�
��
�������������������
DEF XKVVKJ WGc PEKJ P IJK LKMM NGOP e a¥]ËÒì` NGO a¥]]ËÒì` U IEF VNIIFY b FWGc

N ��n�mp LRY�F IENI � KWGP IEF VNPI Q KWGI J WIE IEF sYPI Z
�
�
�fa¥]ËÒì`g ïðôi ï� Ï�ñ ïí Ïíñ ïí Ïðíñ ïðí Ïíñ ïðí Ïðíñ

   
 
 

fa¥]]ËÒì` ï� Ï� ñ ïí Ïíñ ïí Ïðíñ ïðí Ïíñ ïðí Ïðíñ

DEF xF! WFY LRY�F � KWGP IJK FGO Q KWGIP NGO LKM FP NP LVKPF NP Q KPPWb VF IK IJK
WGIFYM FOWNIF Q KWGIP Z DEF LKMM NGO PdGINH WP e

fa¥Õ`" _`Ò y#k$kl m%m$��ghi Ö×Ø Ù ÚØ Û Ö× Ü Ù Ú Ü Û Ö×û Ù Úû Û Ö× & Ù Ú& Û

'

'
'

'
fa ¥Õ`"_`Ò ï� Ï�ñ ïí Ï~ñ ïõ Ïíñ ï~ Ïò ñ

ÓF LNG YFNO ONIN XYKM N sVF U Q FYENQP QYKORLFO bd M NIEFM NIWLNV PKXIJNYF VW�F
cGRQVKI () U �LIN�F () U * NQVF () U * NIEFM NIWLN () U *wD+wx () U NGO ,-.+/, () Z DEF
ONIN s VF �RPI GFFOP QNWYP KX LK KYOWGNIFP U JEWLE LNG b F PFQNYNIFO bd N LKMM N KY
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�RPI bVNG� NGO LNG EN�F QNYFGIEFPWP U bYNLFP U KY GKIEWGc NYKRGO FNLE QNWY Z DEF
XKVVKJ WGc EWPIKcYNM JNP QVKIIFO bd IEF PKRYLF LKOF WG tWcRYF u1 U JEWLE JF PENVV
FHQVNWG Z DEF ONIN s VF ENO Ú 2 GRMb FY KX PIROFGIP J WIE IFPI PLKYF 2 × ü 3é Z �DEF
K4 PFI KX �5 JNP RPFO WG FPINbVWPE WGc IEF KYWcWG WG IEF QVKI Z�

6666
66
66
6
66663é 7é 8é 9é :é ;ééé

3
;é
;3

<=>?@

A
B

C
D
E

�� ������� ���¦�� � �F¡G�¡��� ��¨©���
�¨ ���¡� ®�¡� ��H��¢¡� �°��H¢©�© µ¢©��
�� �©ª�� ®Iª�±� �IH�� �Jª� �� �JH�± �¢ª� �� �¢H�± �� ��K ��H°�²¥³� �L� ��M 
����� ®�° �L� �¥¦ ��©��� ��¡���
�� ���� �� ��  �� �L  ��� �L  ��� ��  ����� � ± � N ����ª��¨�O��
�� ���� ��� ��  ��� �¦  ��P �¦  ��P ��  ����� ��Q � Q  ����ª��¨�J��
�� ���� �¦� ��  �¦� ���  �¦P ���  �¦P ��  ����� �¦± ��¯ ����ª� �¨�«��
�� ���� �¯� ��  �¯� �N  �¯P �N  �¯P ��  ����� �¯± ��� ����ª� �¨�§��
�� ���� �Q� ��  �Q� �±  �±� �±  �±� ��  ����� �Q± � M ����ª��¨�£��
¶·¸¹º» CR ¼ ¾Ã¹ºÀ» ÅÃÉ» ÄÃº S ºTU ·Æ¸ V ·ÂÇÃ¸ºTW ÃÄ ¿»ÂÇ ¾ÀÃº»Â

wXIFY PFIIWGc IEF RGWIP KX M FNPRYFM FGI IK X MM U IEF ONIN s VF WP YFNO NGO WIP
Q KWGIP QVKIIFO J WIE IEF [ö _^`a^z� LKMM NGO Z �,FIIWGc ¥ÐzÑaz_\� ¥}öÔ^¥` PRQ-
QYFPPFP QVKIIWGc IEF Q KWGIP WG IEF fa ¥^_\` LKMM NGOP Z� DEF ONIN s VF WP QVNWG IFHI
NGO ENP IEF XKVVKJ WGc FGIYWFP e
Y ZÐ _¥ _¥ Î[{Ô�Ô Ì{Ô�

Í õ \ ò Y ] } y� Ï^Íñ
íÍ õ í_ í Y ¦ } y^Í Ïî� ñ
õõ ^ õî ò Y T } yî� Ï_� ñ
~� õ ~ í í ~Í ò ~\ í Y S } y_� Ï\� ñ
ò� õ òÍ õ Í� í Y | } y\� Ïí���
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DEF QVKI U WIPFVX U WP �RPI IEF Q KWGIP U PQ FLWsFO bd a^z�¥�[^`}{z�¥ Z DEFYF NYF
KIEFY QVKI PIdVFP U PRLE NP a^z�¥�[^`}^_\` U NGO IEFYF NYF aa OKI PIdVFP Z b FYF WP KGF
KX IEF NVIFYGNIW�FP e

fö _^`a^z� y{z�¥�[^`}c Ïa^z�¥�[^`}{z� ¥�gÎ[{Ô�Ô Ì{Ô�i ø

+
+

+
+

+
+

+
+

+

+
+ +

+

ÊFHI U NHFP NYF PRQ FYWMQ KPFO J WIE IEF [a ¥Ôd`¥ LKMM NGO e
a¥Ôd`¥ y#k$kl ��ghi Ö×Ø Ù ÚØ Û Ö× Ü Ù Ú ÜÛ Ö×û Ù Úû Û

JEFYF Ö× Ø Ù ÚØ Û WP IEF KYWcWG U Ö× Ü Ù Ú Ü Û WP IEF ,KRIEFNPI LKYGFY U NGO Ö×û Ù Úû Û WP IEF
ÊKYIEJFPI LKYGFY Z w P WG [a ¥^_\` U WX Ö× Ø Ù ÚØ Û WP NbPFGI U IEF KYWcWG WP NPPRM FO IK b F
NI Öé Ù éÛ Z �X Ö× Ü Ù Ú ÜÛ WP NbPFGI U WI WP NPPRM FO IK b F FåRNV IK IEF KYWcWG Z b FYF NYF
PKM F FHNMQVFP e

fa¥Ôd`¥ yË\ _�} ÌÍ]Î�gðôi ïò Ï� ñ ï_ Ï~ ñ ø
é ; e fé
;e

fa¥Ôd`¥ yË\ _�} ÌÍ]Î�gðôi ï� Ï� ñ ïðí Ìí Ï� ñ ïõ Ìí Ïõ Ìíñ ø
é ; eg;
;e

ÊKIF IENI %h�i� NYF RGWXKYM Vd PQNLFO KG FNLE NHFP Z DEWP WP PRQQYFPPFO XKY IEF ×-
NH WP WG tWcRYF u1 bd PQ FLWXd WGc IEF KQIWKG U � _]÷¥}[ Z DEF KIEFY QNYNM FIFY PFIIWGcP
NYF OFPLYWb FO WG DNbVF a1 Z �DEF OFXNRVI �NVRFP U {d2{[25 U LNRPF IEF PQNLWGc IK b F
FåRNV �NQQYKH WM NIFVd � bd RPWGc ¦djfa¥dË\ _� NGO ¦[jfa¥[Ë\ _� U YFPQ FLIW�FVdZ�
VÃº·kÃÆÇTl m»ºÇ·ÀTl S »ÄT¹ lÇ n »TÆ·Æ¸opqr osqr t uTv » l TÇ Ãº·¸·Æwpqr wsqr x uTv » l ·ÆÀº»W »ÆÇypqr ysqr t uTv » l ÂzTÀ·Æ¸

¿Tvl» xR ¼ ½TºTW »Ç»ºÂ ÄÃº {| }~p�}
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DEF GFHI LKMM NGO U ÒaË� yÒ� ï^� Ïðõñgf^ÔÒë` ¥]zÒ`i QRIP �PLKYF� WG VNYcF

XKGI U �RPE YWcEI �WGOWLNIFO bd yÒ�� NI IEF LKKYOWGNIFP Ö7é Ù geÛ Z DERP U JEFG JF
PRQ FYWMQ KPF IEF LKMM NGOP [ö _^`a^z� U [a¥Ôd`¥ NGO [ÒaË� U JF KbINWG IEF ONIN
QVKI Z DEF YFM NWGWGc LKMM NGOP OYNJ IEF EWPIKcYNM b KHFP NGO QRI IEF VFIIFY cYNOF
Nb K�F FNLE b KH WG PNGP PFYWX XKGI Z +FN�WGc K4 IEF �PLKYF U� tWcRYF �5 PEKJ P IEF
PFåRFGLF KX EKJ FNLE fa¥^_\` NGO fÒaË� NOOP IK IEF QWLIRYF Z DK sI IEF QWLIRYF
NGO IEF LKOF GFHI IK WI U IE WP WP PLNVFO �PWMQVdU bd PQ FLWXdWGc fa¥¥`�gË\ _�} íÎÎi� e

ÓF PENVV PIKQ EFYF U bRI IEWP OKFP GKI FHENRPI IEF .,DYWL�P LKMM NGOP Z ,FF �a��
XKY VKIP M KYF U WGLVROWGc M NGd FHNMQVFP Z
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�ÜØ
Ü�
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Ü�
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¶·¸¹º» Þt ¼ ¾»Í¹»ÆÀ» ÃÄ ½¾¿º·ÀÁÂ ÅÃWWTÆÉÂ ÇÃ S ºTU V ·ÂÇÃ¸ºTW
Î ÏÐ ÑÒÓÔÕÖ×ØÙ Ó×ÚÖÛÕÜÝ
DEF JNd IK WMQ KYI N QWLIRYF WGIK +ÞDßà WP IK LKG�FYI WI IK FGLNQPRVNIFO Q KPIPLYWQI
�FQP� Z wG FHLFQIWKGNVVd LVFNY OFPLYWQIWKG KX IEWP U WGLVROWGc EWPIKYWLNV LKGIFHI U WP
cW�FG bd á FWIE â FL�ONEV �aX� Z �b F NVPK cKFP OFFQ FY WGIK LRPIKM W! WGc QVNLFM FGIP
KX QWLIRYFP WG scRYFP Z� * NGd PdPIFM P IENI VFI RP OYNJ scRYFP U NGO IEKPF IENI



78ã ãäå æ= ç>èé å >? çê=ëA BR
QVKI M NIEFM NIWLNV XRGLIWKGP KY ONIN U EN�F NG KQIWKG IK FHQ KYI NG FQP s VF Z ��X dKR
LNG cFI N QP s VF U dKR LKRVO RPF [aìö_ë U KY IEFYF WP N LKG�FYPWKG RIWVWIdU [a ìõ`aì Z�
�G RGWH U dö _ë WP NG FHLFVVFGI PdPIFM IK OYNJ scRYFP U NGO IEF FHQ KYI KQIWKGP
WGLVROF IEF FQP s VF XKYM NI Z w bNPWL QVKIIWGc PdPIFM XKY XRGLIWKGP NGO ONIN U XKY
b KIE RGWH NGO í�, IENI QYKORLFP FQP s VFP U WP ë\Ëa^z� Z DEWP WP N�NWVNbVF XYFF KX
LENYcF NI XIQ eîîXIQ ZONYIM KRIE ZFORîQRbîcGRQVKIî Z �LIN�F FHIFGOP IEF LNQNbWVWIWFP
KX cGRQVKI NGO WP NVPK N�NWVNbVF XYFF KX LENYcF U NI EIIQ eîîJJJ ZLEF ZJ WPL ZFORîKLIN�Fî Z
DEFYF NYF NVPK LKMMFYLWNV PdPIFM P U VW�F * NQVF () U * NIEFM NIWLN () U *wD+wx () U NGO,-.+/, () U JEWLE LNG QYKORLF FQP s VFP KX QVKIP Z

wGKIEFY JNd IK KbINWG NG FQP s VF WP J WIE LKG�FYPWKG Z DEF RGWH PdPIFM P dì
NGO ïÎ Ôë` ðÔë _]÷ LNG OK IEWP XKY N VNYcF �NYWFId KX cYNQEWL s VF XKYM NIP U WGLVROWGc
bWIM NQ �HbM � U cWX NGO �Q Fc s VFP Z DEFYF NYF LKMMFYLWNV NGO XYFF LKG�FYPWKG PdPIFM P
KG *, Ó WGOKJ P Z tKY FHNMQVF U ÑÎöõ`aì WP N�NWVNbVF NI EIIQ eîîJJJ ZVN�F ZOFîEKM Fî
VN�FîQñ5îJMXXFQPî Z

�GLF IEF s VF WP WG FQP XKYM NI U JF LNG WMQ KYI WI RPWGc IEF ò$k# óh�� r ôj õp �m �u� U J YWIIFG bd í N�WO . Z �NYVWPVF U QYK�WOFO XYFF KX LENYcF Z �I LKM FP J WIE* WáDFà NGO bNPWL RGWH WGPINVVNIWKGP Z DEFYF NYF IJK QNL�NcFP IENI QYK�WOF FP-
PFGIWNVVd IEF PNM F LNQNbWVWIWFP bRI J WIE OW4 FYFGI PdGINH Z �GF WP LNVVFO ëÒÔaÐ _]ì U
IEF KIEFY WP ëÒÔaÐ _]d Z b FYF JF PENVV RPF ëÒÔaÐ _]d ö WG IEF . YFNMbVF JF PQ FLWXd
fËì`aÔ]÷Ôë`gëÒÔaÐ _]di Z

DK WGLVROF NG FQP s VF U PWMQVd PQ FLWXd f_\ ]^Ë{`ëÒÔaÐ ]ì yn# %hnj��g÷ �mjkl mi Z
tKY FHNMQVF U t WcRYF � a PEKJ P N scRYF IENI JNP WMQ KYIFO J WIE IEF XKVVKJ WGc PINIF-
MFGI e
fÕ`ë _\g]`\�`Òif_\ ]^Ë{`ëÒÔaÐ _]ì yì]Ô^`} ÌÍ�gì_\ Ì`aìif`\{g]`\�`Òi

�G IEWP LNPF JF PQ FLWsFO IEF KQIWKG U ì]Ô^`} ÌÍ U JEWLE QYWGIP IEF scRYF ENVX IEF
PW!F WI JNP QYKORLFO �WG IEWP LNPF bd *wD+wx U bd PQ FLWXd WGc aÒ _\� ì_\ ð{`aì
NXIFY QVKIIWGc IEF PWG XRGLIWKG K�FY IEF WGOWLNIFO cYWO � Z t WcRYF �X PEKJ P IEF PNM F
FQP s VF U bRI J WIE IEF J WOIE NGO EFWcEI PFI NP XKVVKJ P e
fÕ`ë _\g]`\�`Òi f_\ ]^Ë{`ëÒÔaÐ _]ì yÑ _{�Ð}õ_\ ÏÐ`_ëÐ�} í_\�gì_\ Ì`a ìi
f`\{g]`\�`Òi

tKY N �FYd VNYcF QWLIRYF U JF M WcEI JNGI IK PQ FLWXd Ñ _{�Ð}f�`d�Ñ _{�Ð ÏÐ`_ëÐ�} øU
NGO VFI WI s VV IEF FGIWYF J WOIE KX IEF QNcF Z DEF EFWcEI PQ FLWsLNIWKG � ø� PNdP IK
M NWGINWG IEF NPQ FLI YNIWK Z

�X dKR sGO dKRYPFVX WMQKYIWGc FQP s VFP bRI JKRVO VW�F IK M N�F PKM F LENGcFP WG+ÞDßà U YFNO Nb KRI IEF ùúû üýþ PdPIFM Z �I WP N QNL�NcF U bd * WLENFV � Z ÿ YNGI NGOí N�WO �NYVWPVF U IENI LKM FP J WIE N bNPWL WGPINVVNIWKG �WGLVROWGc * WáDFà � U JEKPF
OK LRM FGINIWKG WP NI �DwÊ ��� Z �I ENP IJK bNPWL KQ FYNIWKGP e �a� FOWI PKM F PIYWGc
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GHÜÕÚ×ÝÜÝ Ï ,RbM WI N QYWGIFO LKQd KX IEF +ÞDßà PKRYLF �IFH s VF� NGO QYWGIFO
LKQd KX IEF NPPK LWNIFO Q KPIPLYWQI YFPRVI �QP s VF� Z xF PRYF dKRY GNM F WP KG FNLE Z
a Z / PF IEF QWLIRYF FG�WYKGM FGI IK OYNJ IEF PM WVFd XNLF KG QNcF Iu Z
X Z í YNJ IEF XKVVKJ WGc cYNQE J WIE IEF QWLIRYF FG�WYKGM FGI U JEFYF [�Ð _]÷^_\`ì

WP PQ FLWsFO NGO [Ë\ _�^`\ë�Ð 2 aMM
JK Ü JKû

JK&JKL

M
NO

PPPPPQ
u Z / PF .,DYWL�P IK OYNJ tWcRYF � Z
� Z / PF .,DYWL�P KY IEF QWLIRYF FG�WYKGM FGI IK OYNJ IEF XKVVKJ WGc Z

YEKMbRP

� Z / PF .,DYWL�P KY IEF QWLIRYF FG�WYKGM FGI IK OYNJ IEF XKVVKJ WGc Z

R
S

ñ Z * N�F N scRYF WG PKM F PdPIFM IENI VFIP dKR PN�F WI NP NG FQP s VF �KY RPF PKM F
LKG�FYPWKG QYKcYNM � Z DEFG U WGLVROF WI WG dKRY OK LRM FGI Z

I Z / PF JENIF�FY M FNGP dKR QYFXFY �KY IENI dKRY WGPIYRLIKY YFåRWYFP� IK WGLVROF
FNLE KX IEF XKVVKJ WGc scRYFP WG dKRY OK LRM FGI Z �DEFd JFYF OYNJG EFYF J WIE.,DYWL�P U bRI IEWP PFLIWKG OWO GKI OFPLYWb F NVV IENI WP GFFOFO U PK dKR MRPI
KbINWG IEF TU V$h�i� W�m$ X� òôhpm �a�� Z�
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ÐÓÄaOÂÒÄ ÐOÂÒÄÓØÁÑÄÛ ÆÓÒÔÂÛÂÑ Æ×Ù ÐOÂÒÄPÅdÇÄÔÚÄÂÕÆÓÒPÙ

°± N´ ´¶ Nµ»±²´ µ¸ µ±² Z ½³Ü N» ÈË¹ ²½³Í´ ³ÈÉ NÈ NµN³ÍNÜ²´ µ±² ¾³¿² »¸ËÈµ²½ Ê°±² ´³¹ ² Ï¸½¹ ³µ ³´ µ±² ³Ü´µ½³»µ »³È Ü ² Ë´²É Ï¸½ ¸µ±²½ Ï½¸Èµ ¹ ³µµ²½ µ±³µ ¶²¶³Èµ µ¸ Ï¸½¹ ³µ µ±² ´³¹ ² ¶³·Ê °±² ¸ÈÍ· »±³È¿² ¶² ½²ÝË N½² N´ ³È¸µ±²½ ±²³É²½ È³¹ ² Ê
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°± N´ N´ É¸È² Ü· ½²QÉ²ÝÈ NÈ¿ µ±² ÀÂÑ PÅÛÂ×ÅÓÂÁÄ ¾³½³¹ ²µ²½ Ë´²É Ü· µ±² ³Ü´µ½³»µ²È¼ N½¸È¹ ²Èµ Ê °±² ÀÛÄÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕ ²È³ÜÍ²´ Ë´ µ¸ É¸ µ± N´ Ê óª ±³´ ¹ ¸½² µ¸ ´³· ³Ü ¸ËµË´NÈ¿ µ± N´ »¸¹¹ ³ÈÉ µ¸ »Ë´µ¸¹ NÜ² ¹ ³È· µ± NÈ¿´ Ê â¸½ È¸¶ Ì »¸È´NÉ²½ µ±² Ï¸ÍÍ¸¶ NÈ¿²á³¹¾Í² µ±³µ NÍÍË´µ½³µ²´ ±¸¶ ¶² »³È ±³¼² ³È Z»ºÈ¸¶ Í²É¿²¹ ²Èµ´ ¾³¿² T
ÐÛÄÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕÐÂÑ PÅÛÂ×ÅÓÂÁÄÔe ×ÃÓÖaÇÄÕÒÄÁÄÓÅPÙÐÑÄÒÆÓÔÂÑPÅÛÂ×ÅÙ

ô ÅÚÂÓÃ Ád ²ÂÁ ÆÇd ÂÓÕ ²Û ÆÄÓÕP ²ÖÛ ÂÇÇ Ö² ÅÚÄÆÛ PØOOÖÛÅ õ
ô ÂÇPÖ ÅÚÂÓÃ ÅÚÄ ×ÖÓÅÛ ÆÑØÅÖÛ P ÅÖ ÅÚÄ öÖÁOÛÄÚÄÓ PÆ_Ä Ð÷ÄøÐ
eÛ ×Ú Æ_Ä ùÄÅaÖÛÃ úö÷eù û õÐÄÓÕÔÂÑPÅÛÂ×ÅÙ

Z Íµ²½È³µN¼²Í·Ì ¶² ¹ N¿±µ ¶³Èµ ´¸¹ ²µ± NÈ¿ µ¸ Í¸ ¸º ÍNº² ³ ´²»µN¸È å³ÈÉ ³Ëµ¸¹ ³µQ
N»³ÍÍ· ³ÉÉ²É µ¸ µ±² µ³ÜÍ² ¸Ï »¸Èµ²Èµ´æ Ì ÜËµ ¶² É¸ È¸µ ¶³Èµ Nµ µ¸ ±³¼² ³ ´²»µN¸ÈÈË¹Ü²½ Ê °± N´ N´ ³»± N²¼²É Ü· µ±² ÐPÄ×Å ÆÖÓ ü »¸¹¹ ³ÈÉ Ì ¶±²½² µ±² ü ´Ë¾¾½²´´²´ µ±²ÈË¹Ü²½NÈ¿ Ê â¸½ ²á³¹¾Í² Ì ÐPÄ×Å ÆÖÓ üÔýÛÄ²Â×ÄÙ ¾Ëµ´ þÞ½²Ï³»²ÿ NÈ µ±² ´³¹ ² ´µ·Í² ³´³È· ´²»µN¸È Ì ÜËµ ¶ Nµ± È¸ ÈË¹Ü²½ å³ÈÉ µ±² ´²»µN¸È »¸ËÈµ²½ ½²¹ ³NÈ´ ËÈ»±³È¿²Éæ Ê
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¥ ¦� �®o� ± ®nn«¬
Z Ïµ²½ µ±² ¹ ³NÈ ¾³½µ ¸Ï µ±² É¸ »Ë¹ ²Èµ N´ ÝÈ N´±²É Ì ¶² ¾Ëµ µ±² Ü NÜÍN¸¿½³¾±· å´²² óä ³ÈÉ
óª Ê\æ Ê �² ¹ N¿±µ Ý½´µ ¶³Èµ µ¸ ±³¼² ³¾¾ ²ÈÉ N»²´ µ±³µ Ï¸ÍÍ¸¶ µ±² ¹ ³NÈ µ²áµ Ê °± N´ »¸ËÍÉÜ ² É¸È² ¶ Nµ± µ±² ³¾¾ ²ÈÉ Ná ²È¼ N½¸È¹ ²Èµ T ÐÑÄÒ ÆÓÔÂOOÄÓÕÆfÙ 	 	 	 ÐÄÓÕÔÂOOÄÓÕ ÆfÙ Ê°±² Í³´µ ¾ ¸½µN¸È NÈ µ±² Ü³»º ¸Ï ³È· Ü ¸¸º N´ Nµ´ NÈÉ²á Ê °± N´ »¸ËÍÉ ³Í´¸ Ü ²É²´N½³ÜÍ² NÈ ³ Í¸È¿ ½²¾ ¸½µ Ê °¸ ¹ ³º² ³È NÈÉ²á Ì ¶² ±³¼² µ±½²² µ± NÈ¿´ µ¸ ¾Ëµ NÈµ¸ ¸Ë½´¸Ë½»² Ý Í² T

R Ê ÞËµ ÐØPÄOÂ×ÃÂÒÄÔÁ ÂÃÄÆÓÕÄfÙ NÈ µ±² Þ½²³¹ÜÍ² Ê
S Ê ÞËµ ÐÁ ÂÃÄÆÓÕÄf NÈ µ±² Þ½²³¹ÜÍ² Êä Ê ÞËµ ÐOÛ ÆÓÅ ÆÓÕÄf Î Ë´µ Ü ²Ï¸½² ÐÄÓÕÔÕÖ×ØÁ ÄÓÅÙ Ê
Z Ïµ²½ ³ ´Ë»»²´´ÏË Í »¸¹¾ NÍ³µN¸È Ì ¶ Nµ± ³ÍÍ ½²Ï²½²È»²´ ½²´¸Í¼²É Ì ²Èµ²½ ³µ µ±² »¸¹ Q¹³ÈÉ ÍNÈ² T
ÁÂÃÄÆÓÕÄf Ád²ÆÇÄ

°±²È Ì »¸¹¾ NÍ² ³¿³NÈ Ê °± N´ N´ ³È³Í¸¿¸Ë´ µ¸ µ±² Ë´² ¸Ï Ñ ÆÑÅÄf å¾ Ê S1æ Ì ³ÈÉ N´ NÍÍË´Qµ½³µ²É NÈ â N¿Ë½² \ R Ê

�«¬o �m«m ¦ �ËÜ¹ Nµ ³ ¾½NÈµ²É »¸¾· ¸Ï Ü ¸µ± µ±² «Ò°ÓÔ ´¸Ë½»² åµ²á Ý Í²æ ³ÈÉ µ±²³´´¸»N³µ²É ¾ ¸´µ´»½N¾µ ½²´ËÍµ å¾´ Ý Í²æ Ê  ² ´Ë½² ·¸Ë½ È³¹ ² N´ ¸È ²³»± Ê

R Ê �½Nµ² ³È ³½µN»Í² ¶ Nµ± ³ µNµÍ² ¾³¿² ³ÈÉ ³Ü´µ½³»µ Ê à ³º² µ±² ¹ ³NÈ Ü¸É· ±³¼²³µ Í²³´µ µ±½²² ´²»µN¸È´ T ØÈµ½¸ÉË»µN¸È Ì à ³NÈ Ö ²´ËÍµ´ Ì ³ÈÉ ×¸È»ÍË´N¸È´ Ê
S Ê Óáµ²ÈÉ ²á²½»N´² R µ¸ ±³¼² ³»ºÈ¸¶ Í²É¿²¹ ²Èµ´ ³ÈÉ ½²Ï²½²È»²´ åË´NÈ¿ ������ æ Ê
ä Ê ×¸¹Ü NÈ² ²á²½»N´²´ R ³ÈÉ S ³ÈÉ ³ÉÉ ³ µ³ÜÍ² ¸Ï »¸Èµ²Èµ´ ´±¸¶ NÈ¿ È¸µ ¸ÈÍ·³ÍÍ ´²»µN¸È´ ³ÈÉ ´ËÜ´²»µN¸È´ Ì ÜËµ ³Í´¸ µ±² ³Ü´µ½³»µ Ì ³»ºÈ¸¶ Í²É¿²¹ ²Èµ´ ³ÈÉ½²Ï²½²È»²´ Ê
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°± N´ ´²»µN¸È NÈµ½¸ÉË»²´ ·¸Ë µ¸ ÏËÈÉ³¹ ²Èµ³Í´ ¸Ï »Ë´µ¸¹ NÜNÈ¿ ·¸Ë½ É¸ »Ë¹ ²Èµ Ê Øµ
N´ ´µNÍÍ NÈ µ±² »¸Èµ²áµ ¸Ï ³È NÈµ½¸ÉË»µN¸È Ì »±¸¸´NÈ¿ ¸ÈÍ· ³ Ï²¶ ¸Ï µ±² µ± NÈ¿´ ·¸Ë»³È »±³È¿² Ê Z º²· µ¸ µ±²´² »±³È¿²´ ³½² µ±² ÀÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕ ³ÈÉ ÀÛÄÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕ»¸¹¹ ³ÈÉ´ Ì ¶± N»± ²È³ÜÍ² ·¸Ë µ¸ É²ÝÈ² ·¸Ë½ ¸¶È »¸¹¹ ³ÈÉ´ ³ÈÉ »±³È¿² ¾³½³¹ ²µ²½¼³ÍË²´ ¸Ï ²á N´µNÈ¿ »¸¹¹ ³ÈÉ´ Ê
1 ¦§ 2©3¬ 4° kll¬«ª �®n �©°m ®°5 ¨©66 ®°5m
°±² »¸¹¹ ³ÈÉ µ±³µ ¿ N¼²´ Ë´ µ±² ³Ü NÍNµ· µ¸ ¹ ³º² ¸Ë½ ¸¶È ±³´ µ±² Ï¸ÍÍ¸¶ NÈ¿ Ï¸½¹ TÐÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕÔÐwp{ vÙ U7YÔ89psvxvt Ù Ì ¶±²½² 7 N´ µ±² ÈË¹Ü ²½ ¸Ï ³½¿Ë¹ ²Èµ´ Ì ³ÈÉ
89psvxvt N´ ¶±³µ²¼²½ ·¸Ë ¶³Èµ µ±² »¸¹¹ ³ÈÉ µ¸ É¸ Ê : ²½² ³½² µ¶¸ ²á³¹¾Í²´ ´N¹¾Í·µ¸ ³ÜÜ½²¼ N³µ² »¸¹¹ ³ÈÉ´ ¶ Nµ± Í¸È¿ È³¹ ²´ T
ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐØÇÙÔÐØÓÕÄÛÇÆÓÄÙÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐÁ ×ÙÔÐÁØÇÅ Æ×ÖÇØÁÓÙ
°±² Ý½´µ Í²µ´ Ë´ ¶½Nµ² ÐØÇÔPÖÁÄÅÚ ÆÓÒÙ µ¸ ËÈÉ²½ÍNÈ² ´¸¹ ²µ± NÈ¿ Ê °±² ´²»¸ÈÉ Í²µ´ Ë´¶½Nµ² ÐÁ ×Ô;ÙÔ×ÙÔPÅØ²²Ù µ¸ ²Èµ²½ ³ ¹ËÍµN»¸ÍË¹È Ì NÈ ²Nµ±²½ ³ µ³ÜËÍ³½ ¸½ ³È ³½½³·²È¼ N½¸È¹ ²Èµ Ì ´¾³ÈÈ NÈ¿ ä »¸ÍË¹È´ ³ÈÉ »²Èµ²½²É Ê
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Z ½²Í³µ²É Ë´² N´ ¶±²È µ±² »¸¹¹ ³ÈÉ ½²ÝË N½²´ ´¸¹ ² ÍNÈ²´ ¸Ï »¸É² Ê ×¸È´NÉ²½ µ±²Ï¸ÍÍ¸¶ NÈ¿ ²á³¹¾Í² T
ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐDÖfÙÔÐÁÑÖfÔÐÑÄÒ ÆÓÔO Æ×ÅØÛÄÙ úE XE ûÐOØÅ ú W XEûÔÐ²ÛÂÁÄÑÖf úF XFûÙÐÄÓÕÔO Æ×ÅØÛÄÙ ÙÙ
åÀÁÑÖf N´ Ë´²É µ¸ ²È´Ë½² µ²áµ ¹ ¸É²æ Ê G ¸¶ ÐDÖf H ³ÈÉ Ì ±³¼ NÈ¿ É²ÝÈ²É µ±² ÀDÖf»¸¹¹ ³ÈÉ Ì ¶² »³È Ë´² Nµ NÈ ¸µ±²½ È²¶ »¸¹¹ ³ÈÉ´ Ê â¸½ ²á³¹¾Í² Ì
ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐ×ÚÃÑÖfÙÔÐÁÑÖfÔIÐDÖfÐÚPOÂ×ÄÔJ õWÄÁ ÙKÐPØÛÕÐ LIÙÙ
Ð×ÚÃÑÖf H M
�¸¹ ² »¸¹¹ ³ÈÉ´ ³½² ´¾ ²»NÝ»³ÍÍ· Ï¸½ ¹ ³µ± ¹ ¸É² Ì ÜËµ ¶² ¶³Èµ µ±²¹ µ¸ ¶¸½º NÈ³È· ¹¸É² Ê °± N´ N´ ³»± N²¼²É Ü· µ±² »¸¹¹ ³ÈÉ T ÐÄÓ PØÛÄÁ ÂÅÚÔ{ps9 rsNO Ù Ê â¸½ ²á Q³¹¾Í² Ì »¸È´NÉ²½ ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐ^PÙ UVYÔ^PÔQ VÙÙ Ê ØÏ ¶² ³½² ³Í½²³É· NÈ ¹ ³µ± ¹ ¸É² ÌÐ^PÔÆRSÙ N´ ½²¾Í³»²É Ü· ^PÔÆRSÙ µ¸ ¾½¸ÉË»² TUVW ß ¸µ±²½¶ N´² Ì NÏ Ð^PÔÆRSÙ N´ ´¾ ²»NQÝ²É NÈ µ²áµ ¹ ¸É² Ì Nµ N´ ½²¾Í³»²É Ü· I^PÔÆRSÙI µ¸ ¾Ëµ Nµ NÈµ¸ ¹ ³µ± ¹ ¸É² Ý½´µ Ê °±Ë´ Ì¶² »³È ´¾ ²»NÏ· Ð^PÔ rN qrutyX sÙ Ì È¸ ¹ ³µµ²½ ¶± N»± ¹ ¸É² ¶² ³½² NÈ Ì ³ÈÉ ¸Üµ³NÈ µ±²»¸½½²»µ ½²´ËÍµ Ê
ZÈ¸µ±²½ ½²³´¸È µ¸ ±³¼² ¸Ë½ ¸¶È »¸¹¹ ³ÈÉ´ N´ Ï¸½ »¸È´N´µ²È»·Ì ¾³½µN»ËÍ³½Í· ¸Ï È¸Qµ³µN¸È Ê �Ë¾¾ ¸´² ¶² ±³¼² ³ º²· µ²½¹ Ì ÍNº² µ±² wNY Y rXpuv ¸Ï ³ ¹ ³µ½Ná Ê �¸¹ ² ³Ëµ±¸½´¶ ½Nµ² Z [\ ] Ì ´¸¹ ² ¶½Nµ² ^_` \ Ì ³ÈÉ µ±²½² ³½² ´µNÍÍ ¹ ¸½² ´·¹Ü ¸Í´ ¾ ²¸¾Í² Ë´² Ê �² »³È»±¸¸´² ¸È² ³ÈÉ É²ÝÈ² ÐÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕÔÐÓØÇÙ UVYÔÐÄÓ PØÛÄÁ ÂÅÚÔÔÐ×ÂÇ ùÙ úQ VûÙÙ Ê°±²È Ì ¶² »³È ¶½Nµ² ÐÓØÇÔeÙ µ¸ ¸Üµ³NÈ Z [\ ] å³ÈÉ ¶² »³È Ü ² NÈ µ²áµ ¸½ ¹ ³µ±¹ ¸É² ¶±²È ¶² ¶½Nµ² µ± N´æ Ê �¸¹ ² ¾ËÜÍN´±²½´ ±³¼² µ±²N½ ¸¶È È¸µ³µN¸È Ì ´¸ ¶² ¹Ë´µÜ ² »³½²ÏËÍ È¸µ µ¸ ¸¼²½½NÉ² µ±²¹ ¶ Nµ± ¸Ë½´ Ê Z ¶³· µ¸ É¸ µ± N´ N´ µ¸ »±¸¸´² ³ É Ng²½²ÈµÈ³¹ ² Ì ÍNº² ÁdÓØÇ Ì µ±²È ³ÉÉ µ¸ µ±² Þ½²³¹ÜÍ² T
ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐØPÄÓØÇÙÔÐÁdÓØÇÙ

³ÈÉ ´¾ ²»NÏ· ÐØ PÄÓØÇ NÈ µ±² É¸ »Ë¹ ²Èµ Ê ØÏ ·¸Ë È²²É µ¸ Ë´² µ±² ¾ËÜÍN´±²½ a´ Ì ´N¹¾Í·»±³È¿² µ±² ¸È² ÍNÈ² µ¸ T
ÐÓÄa ×ÖÁÁ ÂÓÕÔÐØPÄÓØÇÙÔÐÓØÇÙ

å¶±²½² µ±² ¾ËÜÍN´±²½ a´ »¸¹¹ ³ÈÉ È³¹ ² N´ ÐÓØÇæ Ê°±² Þ½²³¹ÜÍ² »³È Ü ²»¸¹ ² ¼²½· Í¸È¿ ³´ ¶² ³ÉÉ ¸Ë½ »¸¹¹ ³ÈÉ´ Ì ´¸ Nµ N´ Ë´²ÏËÍ µ¸¾Ëµ µ±²¹ NÈ ³ ´²¾³½³µ² Ý Í² Ì ´³· Ád ×ÖÁÁÂÓÕP õÅÄf åÈ¸µ² µ±² õÅÄf ´Ë[ á æ Ê °±²È Ì ¶²Ë´² µ±² ÀÆÓOØÅ »¸¹¹ ³ÈÉ µ¸ ±³¼² µ±² Í³µ²á »¸¹¾ NÍ²½ ½²³É Nµ ¶±²½²¼²½ Nµ N´ ¾Í³»²É Ê
ØÈ ¾³½µN»ËÍ³½ Ì µ±² Þ½²³¹ÜÍ² »³È »¸Èµ³NÈ µ±² »¸¹¹ ³ÈÉ T

ÐÆÓOØÅÔÁd ×ÖÁÁ ÂÓÕPÙ
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åµ±² ´Ë[ á õÅÄf N´ ³´´Ë¹ ²É ³ÈÉ È²²É È¸µ Ü ² ¶½Nµµ²È æ Ê
1 ¦j 2©3¬ 4° b ®6 «m c d �n e«m ®°5 b36l «¬m
°±²½² ³½² µN¹²´ ¶±²È ¶² ¾½²Ï²½ ´¸¹ ² È³¹ ² ¸µ±²½ µ±³È µ±² É²Ï³ËÍµ Ê °³ÜÍ² SÕ ´±¸¶ ´µ±² »¸¹¹¸È È³¹ ²´ ¶² ¹ N¿±µ ¶³Èµ µ¸ »±³È¿² Ê â¸½ ²á³¹¾Í² Ì NÈ µ± N´ É¸»Ë¹ ²Èµ µ±²
þ°³ÜÍ² ¸Ï ×¸Èµ²Èµ´ÿ ¶³´ ¸Üµ³NÈ²É Ü· ´¾ ²»NÏ· NÈ¿ µ±² Ï¸ÍÍ¸¶ NÈ¿ NÈ µ±² Þ½²³¹ÜÍ² T

ÐÛÄÓÄa ×ÖÁÁÂÓÕÔÐ×ÖÓÅÄÓÅPÓÂÁ ÄÙÔ÷ÂÑÇÄ Ö² öÖÓÅÄÓÅPÙ Ê
ï��� 	� 	� f�í 	� 	� ����� �åÑí����
.Ð������ ÐÂÑ PÅÛÂ×ÅÓÂÁÄ
.ÏÏ��	g ÐÂOOÄÓÕÆfÓÂÁÄ
 ��Ï�� Ð×ÚÂOÅÄÛÓÂÁ Ä
 ������ Ð×ÖÓÅÄÓÅ PÓÂÁÄ
h��g ÐÆÓÕÄfÓÂÁÄ
i 	�� �É � 	
��� ÐÇÆPÅ² ÆÒØÛÄÓÂÁÄ
i 	�� �É ��Ð�� ÐÇÆPÅÅÂÑÇÄÓÂÁ Ä
���� ÐOÂÛÅÓÂÁ Ä
�É���� ÐÛÄ²ÓÂÁÄ Ï¸½ ³½µN»Í² ´µ·Í²ÐÑ ÆÑÓÂÁÄ Ï¸½ Ü ¸¸º ³ÈÉ ½²¾ ¸½µ ´µ·Í²´
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`ÂÁÂÛ ÆÓ X ÐÅÄfÅ ÆÅÔ÷ÚÄ ÐÑÂ÷ÄøÐ öÖÁOÂÓ ÆÖÓÙ X eÕÕÆPÖÓ JÒÄPÇÄd
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